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船用旋转电机基本技术要求
代替〔B 7060  87

General specificatoins for rotary electrical machines in ships

飞 主题内容与适用范围

本标准规定了船用旋转电机的技术性能、试验方法、检验规则及标志、包装、贮存

本标准适用于船用(包括移动和固定式近海装置)旋转电机，不适用于微型控制电机

2 }I用标准

GB 191-90 包装储运图示标志

GB 755-87 旋转电机 基本技术要求

GB 997-81 电机结构及安装型式代号

GB/T 1029-93 三相同步电机试验方法

GB1o32一85 三相异步电动机试验方法

GB 1311--89 直流电机试验方法

GB 1971-80 电机线端标志与旋转方向

GB/T 1993-93 旋转电机冷却方式

GB 2423.4-8工 电工电子产品基本环境试验规程 试验Db:交变湿热试验方法

GB 2423.16- 90 电工电子产品基本环境试验规程 试验.I:长霉试验方法

GB 2423. 17-81 电工电了产品基本环境试验规程 试验Ka:盐雾试验方法

GB 2828-87 逐批检查计数抽样程序及抽样表(适用于连续批的检杏)

GB 3836. 1-83 爆炸性环境用防爆电气设备 通用要求

GB 3836. 2-83 爆炸性环境用防爆电气设备 隔爆型电气设备..d�

GB 3836.3-83 爆炸性环境用防爆电气设备 增安型电气设备“。”

GB 3836. 4-83 爆炸性环境用防爆电气设备 本质安全塑电路和电气设备..l v

GB 3836. 5- -87 爆炸性环境用防爆电气设备 正压型电气设备.:P�

GB 3836. 8-87 爆炸性环境用防爆电气设备 无火花吧电气设备、”

GB 4831-84 电机产品型号编制方法

GB 4942. 1-85 电机外壳防护分级

GB 9651-88 单相异步电动机试验方法

GB 10068. 1-88 旋转电机振动测定方法及限值 振动测定方法

CGB 10068.2--88 旋转电机振动测定方法及限值 振动限值

CUB 10069. 1-88 旋转电机噪声测定方法及限值 噪声工程测定方法

GB10069. 2-88 旋转电机噪声测定方法及限值 噪声简易测定方一法

GB 10069. 3--88 旋转电机噪声测定方法及限值 噪声限值
GB 10250-88 船舶电气与电r设各的电磁兼容

国家技术监督局1994一04-12批准 1994-12一07实施
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GB 12351-90 热带型旋转电机环境技术要求

GB 14711-93 中小型旋转电机安全 通用要求
J!; 1380. 1-88 移动式平台及海仁设施用电上电子产品环境条件参数分级

JB 4386. 2-88 移动式平台及海匕设施用电工电子产品环境试验 一般规定

JB 4159-85 热带电工产品通用技术要求

JB/Z 293--87 交流高压电机定子绕组匝间绝缘试验规范

JB/Z 294-87 交流低压电机散0绕组匝间绝缘试验方法

JB/T 5819-91 电机磁极线圈及磁场绕组匝间绝缘试验规范

JB/T 5811-91 交流低压电机成型绕组匝间绝缘试验方法及限值
ZB/T K23 002-90 直流电机电枢绕组匝间绝缘试验规范

ZJB K04 005一87 舰用电气设备倾斜和摇摆试验方法

3 术语

3.1 船用交流发电机稳态电压调整率

船用交流发电机连同其调整装置，在规定的原动机转速及功率因数变化范围内，发电机在空载与满

载之间变化时，稳定的发电机端电压变化与额定电压之比

民 一士
U,、一U,

2Uti
x l的% .................................... c 1

式中:U,二、U��,— 负载在满载与空载之间变化时发电机端电压的最大或最小值,V;

            r;、一一发电机额定电压，V,

3.2 船用交流发电机瞬态电压凋整率

    在额定转速、额定电压时.突加或突卸规定负载。瞬变电压最大(或最小)值与额定电压之差对额定

电压的百分比

    瞬态电压调整值，按下式计钟-

丁+'T -尸x‘二%·。·。·.·····。···.······。二‘··。······。⋯ ⋯ (艺

式中:cI、一 发电机额定电压,V;

      (T, 负载突变时电压的最大(或最小)值.V

3.3 船用交流发电机瞬态电压恢复时间

    从负载突变时起至电压恢复到井保持在规定稳定值范围内所需时间。如图1所示

3.4 正常一r.作

船用电机在规定的使用条件卜，其性能、参数变化均在预定范围内的工作状态

35 可靠工作

    船用电机在规定的使用条件下，能够无故障地工作
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                                                  图 1

                              B 一瞬时电压降;刀: 瞬时电压升;r�t 电压恢复时问

4 产品类别及型号

4-1 分类

    船用电机按照产品工作特点及其在船舶电力系统中的作用分类.有发电机(交流、直流)、电动机(交

流、直流)、变流机、变频机等类别。各类产品按其用途、结构、容量等级、安装方式分类的规格应在各类沉

品标准中具体规定

4.2 型号编制

    船用电机型号编制应符合GB 4831的规定。

5 技术要求

    船舶及移动和固定式近海装置用旋转电机除满足本标准的规定之外，应符合GB 755的规定 对船

用防爆电机还应符合GB 3836. 1̂ 3836. 5和GB 3836. 8的规定

5.1 一般要求

5.1.1 工作制与定额
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    船用电机工作制的表达与定额类别的选用规则应符合GB 755的规定。

5门 2 频率

    船用交流电机的额定频率为50 Hz或60 Hz,船用变颧机的额定输出频率为400 Hz,500 117
1 000 Hz

5.1.3 电压

    船用电机的标称电压和额定电压应按表1规定的数值选用

    船用变频机的额定电压为120(或115),230(或208),400(或390)V

                                                表 1

标称电压

    V

交 流 电 机 直 流 电 机

额定频率

    Hz

额 定 电 压

              V

额 定 电 压

              V

发 电 机 电 动 机 发 电 机 电 动 机

  24

  110

  220

  380

  440

  660

  800

3 000

6 000

10 000

50,60

50,60

  50

  60

50,60

50,60

50,60

50,60

  115"

  230

390,400

  450

  690

(600"

  3150

  63()〔〕

11 000

  110"

  220

  380

  440

  660

(600)"

  3000

  6000

  28

  【L5

230

460

80O2，

750"

  2生

110

2zn

440

800'

了50,1,

    忱:1)仅适用于单相电机

        2)为单台供电的电压参数

        3)仅供移动和固定式近海装置

5-1.4 外壳防护等级

    船用电机的外壳防护等级应为IP20,IP22,IP23,IP44,IP55,IP56,IP66.接线盒的外壳防护等级应

与船用电机的外壳防护等级一致，但应不低于IP44

    各种防护型式的定义及技术要求应符合GB 4942. 1的规定。

5.1.5 轴电流

    如有必要.应采取防止轴和轴承之间产生环流的措施1

5门 6 材料

5门.6.1 船用电机的外壳材料应选用钢质材料或抗拉强度为196 MPa,杭弯强度为392 MPa以上的
铸铁材料〔

5门.6.2 船用电机的转铀材料.应符合下列规定:

    a. 船用电机转轴材料的化学成分应符合表2的规定

    b. 船用电机转轴材料机械性能

    对于采用碳钢、碳锰钢，抗拉强度:大f-或等十441 MPa;屈服点:大于或等于211 MPa;试样的伸长
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率(a)纵向:大于或等丁24% .

对于采用合金钢，抗拉强度:大于或等一f650 MPa;屈服点:大f或等于450 MPa:试样的伸长率

(8)纵向:大于或等于17%0

5.1.6.3 船用电机一般应用滞燃、耐潮、耐霉、低毒的材料，移动和固定式近海装价用的船用电机还应

采用耐化学活性物腐蚀的材料。

表 2

钢 种

化 学 元 素 成 分 ， %

碳

(

硅

石

锰 硫

石

磷

趁二

残 存 元 索

翌 重 里 夔
碳钢、

碳锰钢
0右0 0. 45 0.:301. 50

      一

0.04 0. 30 0.30 0. 15 O 川

合金钢· 0. 45 0 45 0.U35 0.035

一

5.1.了 结构上的要求

5.1.7.1 船用电机的冷却方式应符合GB/T 1993的规定

5.1.7.2 船用电机结构及安装方式应符合GB 997的规定。

5-1.7.3 船用电机的接线盒内应设有专用的铜质工作接地螺钉，机座底脚撑板或凸缘端盖卜，靠近接

线盒部位设置外接地螺钉，并有耐久、清晰、明确的标记

5.1.7.4 除采用封闭轴承结构的小型船用电机外，般应考虑设段加油孔、并有排油孔，以保证轴承润

滑良好。

5.1.7.5 船用电机一般应设置加热器，对于电压1 000 v以上的船用电机应设置加热器，以防止潮气

在电机内部绕组上的凝露，加热器的总功率应使电机被加温到机壳内的A度比电机所处周围温度约高

SK，但不致使加热器附近的绝缘超过规定的温度限值

5.1-7.6 如有需要，船用电机可设置空气过滤器，空气过滤器应选用透气性好，滤清效率高及洗涤方便

的材料，空气过滤器的安装应便于拆卸和清洗，装黄空气过滤器的电机内部应设有温度检测及热保护元

侧二。

5.1.7.7 交流1 000 v,直流500 v以上的船用电机应有下述特殊的结构方面要求。

    a. 发电机定子绕组的各相线端均应引出。

    b 除非采取措施，保证能无危险地接近低压接线端子外，电机的高压接线端子应不与低压接线端

子混装在同一接线盒内。

    c. 定子绕组中应设置温度检测器，当采用埋置式温度检Nl器时，则应设有电路的过电压保护措

施。

    d. 若采用水气热交换器作冷却器时，则该冷却器应为双管型式。

5,2 使用条件

5.2-1 船用电机应能在下列环境条件下正常工作‘，

5.21.飞 环境空气温度:

    a. 封闭处所内 。一+45C。

    b. 超过+45C和低于。C的处所内 按这些处所的温度、

    c. 开敞甲板 一25~-1-45C。

5.2.1.2 初级冷却水温度应不大于十32C.

        260
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5.2.1.3 空气相刘湿度为95y,，并有凝露。

5.2.1.4 有油雾、盐雾、霉菌和海水的影响。
5.2.15 移动和固定式近海装置的船用电机还有二氧化硫和硫化氢等化学活性物的影响.油船、液货

船、移动和固定式近海装笠等危险区中的船用电机还有石油气、夭燃气及其他爆炸性气体的its响〔

5.2.1.6 倾斜摇摆:

    纵倾:100

    纵摇7.50(应急电机100)
    横倾:150<应急电机22.5“.半潜式、坐底式海 卜石油平台用的应急发电机250)

    横摇:22.5。

5.2.1.了 船舶、近海装置营运中有冲击、振动的影响

5.2.2 船用电动机应能在下列频率和电压变化下可靠工作

5.2.2.1 船用交流电动机

频率变化为额定频率的土5%;

电压变化为额定电压的十6%一一l000

52.2.2 直流电动机

    电压变化为额定电压的十6%一一10%

5.2.2.3 蓄电池供电的电动机

    电压变化至少不低于额定电压的士20%0

5.3 温升

5.3.1 连续和断续工作制的电机在45 C环境空气温度下，额定运行时，其各部分的温升限值应符合

表3的规定
    注:丧3中，下表示温度川法，R丧示电阻法，E表示埋置检温计法

                                                  表 3                                               K

项号 电 机 的 部 件

绝 缘 等 级

F 级 B 级   级 }H 级

T R E ’r R E T R一k: ’工 ，、{E

1

a.功率在5 000 kW或(kVA)及以上电

  机的交流绕组

b.功率大于200 kW 或kVA)但小于

  5000kw(或kVA)电机的交流绕组
c.功率为200 kW(或kVA)及以卜电机

  的交流绕组，但本项的d和e除外即

d.功率小于600 w t或VA)电机的交流

  绕组2’

。.不带风扇自冷式((1C40)电机的交流

  绕组或雀风式绕组2’

70

70

70

70

75

75

7〕

8V

80

8o�

951,

  g5

  95

  95

  100

一’。。

9引「

1oo"

  !15

  }is

  土15

  t之0

      一

  J:乙乏沪

」

,90

  12c',

一

{
{
车__
{

}
z 有换向器的电枢绕组 6O 7O 65 75 吕0 too too t2()

3
用直流励磁的交流和直流电机的磁场

绕Eli.但第4项除外
60 7O 65 75 80一:。。 !00 生20
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续表 3

等

H 级

级
一级

下 一 R } F 一 了 R } F

缘

-
级

-
F

绝
一。
-R

项号 电 机 的 部 件 F 级

T 一 R } F { 下

。.用直流励磁绕组嵌入槽中的圆柱形

  转子同步电机的磁场绕组，但同步感

  应电动机除外

卜.多层的直流电机静止磁场绕组

  交流和直流电机的低电阻磁场绕组

  以及多层的直流电机的补偿绕组

d.表面裸露或仅涂清漆的交流和直流

  电机的单层绕组以及直流电机的单

  层补偿绕组3，

一
8一
9。{

105

100 105 一100

120

130

120

120

75 175 10.9 105 130 130

5 1永久娜路的绝缘绕组性〕 120一
6 }永久短路的无绝缘绕组

7 }不与绕组接触的铁芯及其他部件

- 匕 一上一__土一一曰一一一」一一一土 ! { _ { { ;

  这些部件的温月，在任何情况下下应使其本身或邻近的绝缘或其
他材料有损坏危险的数值出现

s !与绕组接触的铁芯及其他部件 吐丁-一120一 _
s }开启或封闭的换向器和集电环31 85卜

    注 功对高压交流绕组的修正可适用这些项目。

        2)对额定功率为200 kW(或kVA)及以下电机的E,B和F级绝缘绕组用香加法测量时限值可比表中用电阻法

            提高5K

        3)对多层绕组，如下面的各层都与循环的初级冷态介质接触 也包括在内

        a)温度计可用热敏试验带取代

        5)项9中的温升限值 只有在换向器或集电环采用了与限值相适应的绝缘时才是允许的 但如换向器或集电环

          与绕组靠近.则他们的温升应不超过邻近绕组所采用绝缘等级的限值，温升只限于用膨胀式温度计测得，当

          采用热电偶或电阻温度计时，温升限值应由制造I一与用户协议 此时对功率为600 kW 或kVA)及以卜的电

          机 E和B级温升限值可提高5 K;F和H级可提高 10 K

        的若采用85K或更高的温升时，对电刷材料的选择需特别注意

5.3.2 短时1二作制的电机，其各部分的温升限值允许较表3的规定的温升限值提高10 K，但应注意由

于温升的提高可能带来的有害效应(例如在长铁芯电机中的膨胀和收缩效应)

5.3.3 环境空气温度为40 C时，其电机绕组各部分z升允许值较表3数值升高5 K,JI,境空气&II度大

于45 C时 其电机绕组各部分温升允许值较表3数值降相应值

5.3.4 轴承的允许温度应不超过以f的规定

    滑动轴承为80‘ C;

    滚动袖承为90,C;

    特种轴承的允许温度在相应产品标准中规定。

5.4 换向

5.4.1 换向火花等级

船用直流电机换向火花等级的划分应按GB 755的规定

船用“流电初从空载‘对不允许空载的电机，从专负“)到额定负载的所有情f5L下，火花[9!
;‘、

为 了
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1十级;在短时过电流或”时过转矩(见5.6.1.1,5.6.3，日寸火花等级应不大于1告级短时定额和断续
定额的舟昔用直流电”I.从空载到额定负载的所有”况下，火花等级应不大于1专或1合级。
5.4.2 在船用直流电机中的电刷支架和端盖或机座上应有明显牢固的表示电刷正确位置的标记 从空

载到额定负载的所有情况 下，电刷在换向器上均应保持在这 一标记的位置上。

5.5 波形畸变

    船用同步发电机的空载线电压波形正弦性畸变率应不大于如下数值;

    额定功率在20 kW及以上者总谐波畸变率为500,单次谐波畸变率为3%0

    额定功率在to kW以上到20 kW以下者总谐波畸变率为10 YO，单次谐波畸变率5%

    额定功率在to kW以下应符含该类型船用电机的产品标准规定。

5.6 过载

    船用电机应能承受如下的过载而无损坏:

5. 6. 1 发电机短时过电流

5.6门.， 船用直流发电机

    发电机在热状态下，应能承受工50y,额定电流历时15s，此时电压应尽可能接近额定值

5.6.1.2 船用交流发电机

    a. 发电机在热状态下，应能承受150环额定电流历时2 min，此时端电压应尽可能维持在额定值.

功率因数小于或等于。5(滞后)。这一规定不作原动机转矩的过载能力试验

    b. 发电机在温升试验后，应能在110 yo额定电流F运行1 ha但此时电机温升不作考核

5.6.2 船用电动机应能承受下列过转矩历时15s

    'd. 船用直流电动机为160 Yo额定转矩;

    b. 船用多相凸极同步电动机为150 0/a额定转矩;

    。. 船用多相隐极同步电动机为135线额定转矩;

    d. 船用多相异步电动机为1600o额定转矩;

    e. 其他类型船用电机过转矩的数值应在该类型电机的标准中规定。

5.6. 3 同轴式变频(或变流)船用电机

    同轴式变频(或变流)船用电机，在热状态下，发电机端应能承受150 额定电流，历时2 min，此时

电压应尽可能接近额定值。

5.了 短路

5.7.1 突然短路电流

5.了1.1 船用同步发电机在空载额定电压、额定频率下运行，线端突然短路，此时短路电流的峰值应不

大于额定电流峰值的15倍或有效值的21倍。对于汽轮发电机应在该类型电机的产品标准中规定

    短路电流的峰值可通过计算或在50%额定电压或稍高的电压下作试验获得

5.7.1.2 同轴式变频(或变流)船用电机，发电机端应能承受线端突然短路(三相发电机进行三和t路)

而不发生任何部件损坏，在短路时，发电机短路电流峰值应不大于额定电流有效值的n倍

5. 7. 2 稳态短路电流

    在稳定的短路状态下，船用同步发电机及其励磁装置至少应能维持3倍额定电流历时25

5.7.3 短路机械强度

    船用同步发电机应能承受突然短路机械强度试验而不会发生有害变形，试验应在空载电压等于

105肠额定电压下进行，短路应历时3s。试验后应能承受5.9.1条所规定的耐电压试验

5，8 超速

    船用电机应能承受下列规定的超速，历时2 nun而不发生有害变形

5. B.1 对船用直流串励电动机应能承受铭牌上标明的最高转速的120 。而不小于额定转速的150; �
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5-8. 2 对其他各种船用电机应能承受铭牌上标明或产品标准中所规定的最高额定转速的120Y 1

59 绝缘性能

5. 9. 1 耐电压性能
    船用电机绕组应能承受表4规定的耐电压试验，历时I mina而绝缘不被击穿，

                                                      表 4

项钊
试 验 电 压 (有效值)

  功率小于I kW(或1 kVA)且额定电压低于loo V

电机的绝缘绕组，但3-了项除外

  额定电压为36 V及以下由独立电源(如蓄电池或

干电池等)供电的电动机

500 V,-2倍额定电压

由该类型产品标准规定

2{功率小卜〔〕。叶竺‘咚’。。。。kVA’电机的绝缘
    1袋组 ，1丝 t和 3-7坝除夕尸

1 NOV二一2倍额定电压 但最低为1 500 V

直流电机的他励磁场绕组

同步发电机、同步电动机及同步调相机的磁场绕组

1。。。V+2倍最高额定励磁电压 但最低为 1 500 V

a.额定励磁电压为 500 V及以下

                    500 V以 卜

10倍额定励磁电压，但最低为1 500 V

1 000 V+2倍额定励磁电爪

b.当电机起动时，磁场绕组短路或并联一小丁绕组电

  阻10倍的电阻

10倍额定励磁电压，但最低为 1 500 V最高为

3500V

c.当电动机起动时，磁场绕组并联一等千或大于绕组

  电阻10倍的电阻或磁场绕组开路并带〔或不带)磁

  场分段开关

1 OOOV + 2倍最高电压的有效值(此电压在规定的起

动条件下出现于磁场绕组的线端，当磁场绕组分段时

则出现于任一段的线端间)，但最低为1 11,00 V’

5{非永久短路(例如卿LPALZzh的异步电动机或异步
    I结构的同步电动机的次级(通常为转子)绕组

a.不可逆转或仅在停止后才可逆转的电动机 1 000 v - 2倍睁止时转子绕组开路电压，即当初级绕

组施加llq定电压时，在集电环间或次级绕-H线端间测

得的电压

b.在运转时将电源反接而使逆转或制动的电动机

  励磁机(下列两种除外)

。.同步电动机〔包括异步结构的同步电动机)的励i&

  机，接地的或在起动时不与磁场绕组连接的

1 000 V+4倍静止时转子绕组仟路电压(定义见本项

e)

同与其所连接的绕组

1 000 V+2倍励磁机额定电压‘但最低为 1 soot/

b.励磁机的他励磁场绕组

成套设备

同第3项

应尽壁避免重复以上几一s项试验。但如对新的成套

设备作试验.而其每一组件已事光通过耐电压试验，

则试验电压应为成套设备任 一组件中最低试验电压

的8o%"

注:1)对有一个共同出线端的两相绕组，公式中的额定电乐应为运行时仟意两个线端之间所出现的最高电)玉有效

值
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        2)当船用电机的绕组具有分级绝缘时，试验应按专门协议

        ;) 6规定的起动条件下，磁场绕组或其分段的线端间所产生的电压，可适当降低电源电压进行测量，再将测得

          电几按规定的起动电压与降低的电压之比来折算

        a>对一台或多台船用电机作电连接的绕组.其电压应为绕组对地实际存在的最高电压

59.2 匝问冲击耐电压

    船用电机的多匝线圈或绕组应进行匝间冲击耐电压试验，以考核绕组R间绝缘承受冲击过电压的

能力，试验后应符合GB 14711的规定。

5. 9. 3  )}i时升高电压

    船用电机绕组匝间绝缘应在130%的额定电压，空载运行5 min，而不发生击穿。

5. 9.4 绕组绝缘电阻
    船用电机绕组的热态绝缘电阻应不低于2 Mn,冷态绝缘电阻应符合产品技术条件的规定

5.10 耐潮性能

    船用电机应具有耐潮性能.经550,6周期交变湿热试验后应满足下列要求:

5.10.1 船用电机绕组对机壳和绕组间的绝缘电阻应不低于下列数值:

    a. 绕组额定电压为100 v以上的IP20,IP22,IP23的电机，按下式确定绝缘电阻:

R =
Uti

2Xr而歹干PN,丽 ··...........·.·············。···。··。⋯ (3)

按上式确定绝缘电阻值低于0.33Mn

b. 对额宗申服从‘100 V以 卜的 IP44

时，则按。.33Mn考核。

,IP55,IP56,IP66电机应按下式确定绝缘电阻

3X而00 -P P,,万00
U

.，.。⋯ 。二，.·...·.·..·.····.···⋯ ⋯ (4 )

式(3),(4)中:R一一 电机绕组的绝缘电阻,Mn:

            UN— 电机额定电压，V;

            PN— 电机额定功率,kW,

    。. 对额定电压110 V及以下的船用电机绝缘电阻应不低于0. 33 MC2

    d 中心高在630 mm以上的船用交流同步发电机、电枢外径在990 mm以上的船用直流电机和

船用小功率电机应符合GB 12351的规定
5.10.2 船用电机绕组应能承受历时I min耐电压试验而不发生击穿，试验电压的数值为5.9.1条表4

规定试验电压的85%:

5.10.3 船用电机金属电镀件和化学处理件的外观应不低于JB 4159中的三级要求;

5.10. 4 船用电机表面油漆外观和附着力应不低于GB 12351中的二级要求;

5.10.5 塑料零部件的外观应不低于JB 4159中的三级要求。

5.11 防霉性能

    船用电机绕组和绝缘材料应具有防霉能力，经试验后应达到GB 2423. 16中规定的2级要求。

5.12 耐盐雾性能

    船用电机的金属电镀件和化学处理件应具有耐盐雾性能，经盐雾试验后应符合表5的规定

5.13 耐化学活性物的腐蚀性能

    用于移动和固定式近海装置的旋转电机应能承受二氧化硫和硫化氢等化学活性物的影响，具体要

求应符合该类产品标准的规定。

5.14 船用直流发电机电压负载特性

5.14-1 额定功率为5o kW或5o kW以上的并励和稳定并励发电机应符合下列要求:
          e

      b

5.14.

满载下当电压整定至额定值时，突然卸去负载，不应使稳定电压的增加超过额定电压的15Y,

不论在满载或空载下整定电压时，任何负载下的电压均不超过空载电压

2 复励发电机在考虑原动机速度特性情况「，转速应于满载时调整在额定转速，复励式直流主发
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电机在热态下的电压负载特性应为:

    当20%负载时，电压偏差应在额定电压的士1%以内，负载为满载时，电压偏差应在额定电压的

士2.5%〔〕

    在20%负载和满载之间，电压负载特性的上升和下降调压曲线的平均值与额定电压的差异应不超

过 4 "/o。

    注 原动机的转速调整率小于或等于5%，一般为3对-5Y,

                                                  表 5

底金属材料 零 件 类 别 镀 层 类 别 合 格 要 求
试 验 时 间

          卜

碳钢

一般结构零件

紧固零件

弹性零件

rn
未出现白色或灰黑

色、棕色腐蚀产物

96

48锌

铜和铜合金

一般结构零件 镍、铬
末出现灰自色或绿

色腐蚀产物

I-一-一---一-一
              96

一般结构零件

紧固零件

弹性零件

镍   朱出现灰白色或绿

  色腐蚀产物
1

}
任8

电联零件

镍

锡
未出现灰黑色腐蚀

产物

5.15 船用交流发电机电压调整率

5.15门 稳态

    船用交流发电机连同其励磁装置，在规定原动机调速特性范围内。当发电机的三相对称负载自空载

到满载之间的任一负载下，其功率因数保持在额定值，发电机稳态电压调整率应不大f士2.5%0

    注:原动机转速调整率小于或等于5%，般为3Y,-5%  .

5. 15. 2 瞬态

    船用交流发电机在额定转速，接近额定电压下运行 发电机在空载状态下，突加600o额定电流及功

率因数不超过。.4(滞后)的对称负载(非饱和值)时.稳定后再突卸上述负载。当电压跌落时，其瞬态电

压调整率不大于15 o;当电压 匕升时，其瞬态电压调整率应不大于20%。电压恢复到并保持在最终稳定

电压的97Y, -103%范围内，所需时间应不超过1. 5 s

5.15.3 其他类型

    其他类型(包括变频、变流)船用交流发电机的电压调整率应符合该类产品标准的规定。

5.16 船用交流发电机的不对称负载

    船用交流发电机在运行时，任何一相电流均不超过额定值，且各相电流的不平衡度不超过1500额

定电流时，应能长期工作，其温升应符合5. 3条的规定，此时线电压的最大值(或最小值)应不超过三相

线电压平均值的5%

5.17 容差

    船用电机各定额参量的容差(如效率、转差率、堵转电流等等)应符合GB 755的规定。

5.18 船用发电机的并联运行

5.18. 1 直流发电机

    并联运行的直流发电机均应能稳定运行.且当负载在各发电机总额定负载的20%-100%范围内
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变化时，各发电机所承担的负载与总负载按其额定功率比例分配值之差应不超过最大发电机额定功率

的L-12 %o ;最小发电机额定功率的士25%。这样的负载分配应不引起较小机组过载运行

5.18.2 交流发电机

    交流发电机应能稳定并联运行，作并联运行的各台发电机，目当负载在总额定负载的20/--loot';

范围内变化时，各发电机实际承担的无功负载与总无功负载按发电机定额比例分配值之差，应不超过最

大发电机额定无功功率的士10%;最小发电机额定无功功率的土25写

5.19 冲击、振动

    电机应能承受船舶及移动和固定式近海装臀营运时产生的冲击、振动，并能正常工作

5.20 倾斜

    电机按5. 2. 1. 6条规定的使用条件下进行试验，试验后轴承应不超过532条规定的允许极限温

度 润滑脂、油不应泄漏。

5.21 噪声、振动值

5.21.1 单台船用电机的噪声限值应符合GB t0069.3的规定，同轴式变频、变流机应符合该类产品标

准。

5.21.2 单台船用电机的振动限值应符合GB 10068. 2的规定.同轴式变频、变流机应符合该类产品标

准

5.22 电磁兼容

    船用电机的电磁兼容要求及界限值应符合GB 1025。的规定

6 试验方法

    本标准规定了船用电机的试验方法.米作规定的按GB 1029,GB 1032,(311 1311和GB 9651的规定

进行，船用防爆电机还应符合GB 3836的有关规定。

6.1 外壳防护形式性能试验应按GB 4942.1的规定进行〕

6.2 耐潮性能试验方法应按GB 2423.4的规定进行C有关细则补充如卜

6.2.1 试验严酷程度:高温温度55C，试验周期为6天，降温阶段相对湿度下限值为85;"

6.2.2 湿热试验前应在正常试验大气条件下放置24 h以上后进行如「初始检测.若有不符合要求时

应予停试。

    a. 外观检查:电机表面油漆质量、电镀件和化学处理件的表面质量、绝缘和塑料零部件的外观

    b. 绝缘电阻检测，对不同额定电压的电机.应用表6规定的绝缘电阻测试仪

                                                  表 6                                               V
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电 机 额 定 电 压

              36以下

        36以 卜至 500以下

      50。以上至3 300以一下

              3 30()以 1几

绝缘电阻i"1试仪的电压等级

6.2.3 安装在试验箱内的状态，电机在不包装、正常工作位代放试验室内。

6.2.4 最后检测:湿热试验最后一个周期，低温高湿阶段保持6h后进行最后检测.应能满足5. 10条

的规定。

    a. 在试验箱内进行电机绕组的绝缘电阻和耐电压试验，检测时的温度为25士3C。相对r度

95%一9801

    b. 在电机取出试验箱外的24 h内，完成电机表面油漆质量、电镀件和化学处理件的表面质枯、绝
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缘和塑料零部件的外观及轴承润滑脂检测

    c， 在电机取出试验箱、室外的8 -24 h内，完成电机表面附着力测定。

6. 3 电机绕组和绝缘零件材料的防霉试验按GB 2423. 16规定进行.经28 d(天)暴露结束后应符合

5.n条的规定

6.4 金属电镀件和化学处理件的盐雾试验按GB 2423. 17的规定进行 试验结束后应符合5. 12条的

规定。

6.5 化学气体腐蚀的试验方法应按JB 4386的规定进行

6.6 电机的倾斜试验按ZJB K04 005的规定进行，有关细则补充如下:

6.6.1 试验样品安装方式按实际使用的安装方式

6. 6.2 试验样品工作状态:一般电机在额定转速和空载运转状态下试验，当有关标准有规定时，可在最

高转速或负载状态下进行试验

6.6. 3 试验前检查电机表观质量、检测机械及电性能、测量绝缘电阻

6.6.4 试验中每15 min记录轴承温度，当轴承温度变叱在最后1h内不超过1C，则轴承温度已达到

稳定状态。

6.6. 5 试验结束后检测电机轴承温度应不大于5.3.4条规定的允许极限温度，润滑脂、汕不应泄漏

6.6.6 短时定额电机及作应急设备的电机，倾斜试验应在产品标准中另行规定〔，

6.了 直流发电机电压负载特性的测定

6.7.1  50 kW及5o kW以土的并励和稳定并励发电机可采用下列方法之，一进行测定‘但在采用方法b

时其电压调整特性应在5. 14. 1的基础上考虑到原动机调速特性的影响。试验应在热状态卜‘进行(检含

试验允许在冷态下进行)。

    a. 由稳定调速率为3%的原动机(或模拟原动机调速特性的电动机)拖动。加土额定负载，调整原

动机转速至额定转速后，调节磁场变阻器使发电机端电压为额定电压情况下，突然卸去全部负载，测量

发电机稳态电压值，然后逐步加载至领定电流再逐步减载至零。约每隔25 Vu额定电流读取发电机端电

压值，接着，在发电机空载情况下，调节磁场变阻器使发电机端电压达额定电压后，逐步加载至额定电流

再逐步减载至零，约每隔25 额定电流读取发电机端电压值。

    b. 由恒速(发电机额定转速)或接近恒速的电动机拖动。加L额定负载，调节磁场变阻器使发电

机端电压为额定电压情况下，突然卸去全部负载，测量发电机稳态电压值。"R后逐步加载至额定电流再

逐步减载至零。约每隔25肠额定电流读取发电机端电压值，接着在发电机空载情况下，调节磁场变阻器

使发电机端电压为额定电压逐步加载至额定电流再逐步减载至零，约每隔25 Yo额定电流读取发电机端

电压值。

    注:在用户另有要求时，叮在3%一5%范围内任一稳定调速率下进行试验。但应在合同中明确规定

6了2 复励发电机可采用下列方法之一进行测定，但在采用方法b时其电压调整特性应在5. 14.2的

基础上考虑到原动机调速特性的影响。试验应在热状态F进行(检查试验允许在冷态下进行)

    a. 由稳定调速率为3%的原动机(或模拟原动机调速特性的电动机)拖动。加上20%额定电流负

载，调整原动机转速至102.5%额定转速，并调整发电机磁场变阻器使发电机端电压在与额定电压相差

士1%额定电压范围之内后，逐步加载至额定电流，再逐步减载至20%额定电流，约每隔20%额定电流

读取发电机端电压值

    b. 由恒速(发电机额定转速)或接近恒速的电动机拖动。加上20%额定电流负载，调整发电机磁

场变阻器使发电机端电压在与额定电压相差士10,额定电压范围之内后，逐步加载至额定电流，再逐步

减载至20%额定电流。约每隔20肠额定电流读取发电机端电压值‘、
    往:在用户另有要求时 可在3%-5%范围内任一稳定调速率下进行试验

68 船用交流发电机稳态电压调整率测定

    可采用下列方法之一进行测定，但在采用方法b时其电压调整特性应在5.15.1的基础胜考虑}iJI,S
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动机调速特性的影响 试验应在热状态下进行(检查试验允许在冷态下进行)。

    a. 由稳定调速率为4%的原动机(或模拟原动机调速特性的电动机)拖动。加上额定负载，调整原

动机转速至额定转速，电压调整在额定电压附近(但不得低于稳态电压调整率下限刘应电压值)，卸去负

载。在不改变原动机调速机构及励磁装置的条件下，从零逐步加载到额定负载，I#f逐步减载至零，对用电

动机拖动者，应使其转速按规定的稳定调速率作线性变化，其功率因素保持在额定值约每隔艺5%额定

负载读取端电压、电流和频率值。

    b. 由恒速‘发电机额定转速)或接近恒速的电动机拖动。加上额定负载，电压整定在额定电)fI咐

近(但不得低于稳态电压调整率下限对应电压值)，卸去负载〕在不改变励磁状态的条件下，从零逐步加

载到额定负载，再逐步减载至零，其功率因素保持在额定值。约梅隔25 额定负载读取端电压、电流和

频率值〔
    注:在用户另有要求时，可在3%--5%范围内任 稳定调速率下进行试验

6，9 瞬态电压调整率测定

    试验前用拍摄示波图方法检查开关三相同步合闸性。各触头闭合和分断的时间差应不大于l电

角度。

    首先.发电机空载时，将转速调整到额定值，电压整定为接近额定值的条件下，突加60}"/o额定电流

功率因数不超过。.4(滞后)的对称负载(非饱和值)考虑到负载木身过渡特性影响，当发电机稳定后垂

新将转速调整在额定值，电压整定为接近额定值，负载应准确调整到60%的额定电流 功率囚数不超过

0.4(滞后)的稳定状态下，突卸卜述负载一试验中应记录负载突变前后的输出线电压和输出相电流的稳

定值，并用示波器拍摄突加和突卸负载时的输出线电压和相电流的波形，并保证拍摄到稳定状态。取台-

Im相角小于15电角度的电压波形，进行分析，必要时应重复几次，计算出5.15.2条所要求的考核数据

以计算值最大的一次为考核依据，同时要核对突加瞬间的负载电流(周期分量值)若不是600/额定电流

值时，应调整后重新试验，也可通过公认的公式进行折算

6.10 船用发电机并联运行试验

6.10.1 船用直流发电机

    将分别由稳定调速率为3%的原动机拖动的两台或两台以卜发电机投入并联运行。首先加匕7 5 %}

总额定负载(并联运行中所有发电机额定负载的总和)的负载，调整各原动机调速机构和发电机磁场变

阻器，使转速为100. 750 o额定转速.并使各发电机承担按各自额定功率比例分配的负载。在不再调整原

动机调速机构和发电机磁场变阻器的情况下，改变负载使其分别是总额定负载的100%, ---75%一争

50%- r20%- ;50%- 75 0, ,每次改变负载后稳定运行约10 min,读取各发电机承担的实际负载

值

    试验也可在以20 0a额定负载为基调点的情况卜进行，即首先加上20环总额定负载的负载，调整原

动机调速机构和发电机磁场变阻器，使各发电机承担按各白额定功率比例分配的负载，然后改变负载进

行试验

    各发电机承担的实际负载与按发电机额定功率比例分配值之差△P,可按下式计V

.gyp一P一P�一P丛X P,
尸之

.....··...·····..······。·····。。····一 (5

式中:Y- 发电机承担的实际负载,kW;

    P"- 按发电机额定功率比例分配的负载值，kW;

      P,— 所涉及发电机额定功率，kW;

    尸-一一所加总负载，kw;

    P,.>.— 投入并联运行的所有发电机额定功率总和,kW
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6,10.2 交流发电机

    将分别由稳定调速率为4%的原动机(或模拟原动机调速特性的电动机)拖动的两台或两台以卜发

电机投入并联运行。首先加上7 5 0/,总额定负载(并联运行中所有发电机额定负载的总和)的负载，调整

各原动机调速机构和发电机无功负载分配调节器，使转速为100. 75 YD额定转速，并使各发电机所承担

的有功负载和无功负载均按各自额定比例分配。在不再调整发电机无功负载分配调节器的情况卜，改变

负载，使其分别是总额定负载的1000}- 75Y,- 50%- 20%- 5O"/�- 75%,井保持总负载的功

率因数为额定功率因数不变。每次改变负载后，除并联运行中一台大发电机原动机调速机构不作改变

(对用电动机拖动者，应使其中一台大发电机的拖动电动机转速按规定额的调速率作线性变化)外.改变

其他各台发电机原动机调速机构，使各发电机承定额比例分配的有功负载，侮次改变负载后稳定运行

约10 mm,读取各发电机所承担的实际无功负载值

    试验也可在以20 额定负载为基调点的情况 厂进行.即首光加匕20%总额定负载的负载.调煞 )I,?,

动机调速机构和发电机无功负载凋节器，使各发电机承担的有功负载和尤功负载均按各自定额比例分

配.然后改变负载进行试验 各发电机承担的实际无功负载与发电机定额比例分配值之耸AR.可按 t ,-

式计算:

△Q=Q一Qp
  Q, xQ:

rr--不--.-
习._

...................................·一 (6 )

式中:Q一 发电机承担的实际无功负载,kvar;
    Qp— 按发电机定额比例分配的无功负载.kvar;

      Q。一 一所涉及发电机定额无功负载,kvar;

    Q:一 所加总无功负载,kvar;

    Qn:一投人并联运行的所有一发电机额定兀功负载总和,kvar�

    注:在用户另有要求时，可在3%一5%范FFf内任一稳定调速率下进行试验，但应在合同中明确规定

6.11 电源电压和频率变化试验

    船用电动机在温升试验后，保持电动机输出额定功率，在5. 2. 2条规定的电源电压和频率变化条件

下按下述三种工况变化范围进行试验，测出此时电动机电流，并在最大电流工况下，按温升试验方法进

行温升试验。量取此时温升，在整个试验中均应保持电动机输出额定功率r

    a. 电压为额定值时，改变电源频率为105%额定频率.测量此时电流，再改变频率为951%额定频

率时，同样测量此时电流。

    b. 电源频率为额定值时，改变输入电压为1060,0额定电压，测缝此时电流，再改变输入电压为

90%额定电压时，同样测量此时电流

    c. 电源频率变化为士5Yo的额定频率，电压变化在十6耳一一1() 7"的额定电压范IN内同时变化，测

量此时电流(直流电动机仅作电压变化在+6%一一10 ,0}a情况下的工况)。
    注:仪适用于单机

6.12 稳态短路电流的测定

    发电机空载自励。整定发电机电压为额定值，发电机线端同时短路‘才自摄 寸相短路电流波形.试验时

宜采用无感分流器 分流器的额定电流应大于电枢电流额定值，选取其.扫最大一个半波峰值与额定电流

半波峰值相比。试验时，短路开关各触头的闭合和分断的时问差应不人于15“电角度.如基准电流不等

于额定值，则V路电流倍数折算到短路电流峰值对额定值之比，短路电流峰值可通过计39或在5 0 ;0额

定电压或稍高的电压下作试验获得，试验时短路应持续25(并测得25内电流数值.以测得稳态电流的

有效值与发电机额定电流之比即为稳态短路电流倍数n

稳态短路电流的测定亦可采用等效方法进行，但应在各自产品技术条件中明确。

z7日
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6. 13 船用同步发电机不对称负载试验

    a. 船用同步发电机不对称负载工作时.电压偏差程度的规定，

    试验时，发电机为三相三线制，先加70%额定功率的三相对称负载，功率因数为。8(滞后)，然后再

在任何两相间加电阻性负载井调整到使该两相的电流平均值等于85%额定值.测定其线电压的最大或

最小值与其二相线电压平均值之差

    b. 船用同步发电机在不对称负载工作时，各绕组温升的测定

    试验时.先加85 "/,额定功率的二相对称负载，功率因数为。.8(滞后)，然后再在任何两相间加电阻

性负载，使最大 一相电流达到额定值，维持该负载连续运行，使发电机达到实际稳定温度状态，然后用温

升试验相同的方法测定发电机各绕组的温升。

6.14  [T间冲击耐电Ct试验

6.14.1 额定电压1 140 V及以l船用电机的散嵌绕组或成型绕组的匝问绝缘，应按JB/Z 294和

JH门·5811的规定进行冲击耐电压试验

6. 14.2 额定电压3 kV一10. 5 kV船用电机的成型绕组的匝间绝缘.应按JB/Z 293的规定进行冲击耐

电压试验

6.14.3 额定电压110 v及以上船用直流电机的电枢绕组的匝问绝缘，应按ZB/ T K23 002的规定进

行冲击耐电压试验。

6. 14.4 船用电机磁极线圈及磁场绕组的匝间绝缘，应按JB/T 5810的规定进行冲击耐电压试验

6. 15 噪声、振动测定方法

6. 15.1 船用电机的噪声测定应按GB 10069. 1或GB 10069. 2的规定进行

6巧.2 船用电机的振动测定应按GB 10068. 1的规定进行

6门6 电磁兼容试验方法

    船用电机的电磁兼容试验应按GB 1025。的规定进行

了 检验规则

7.1 通则

    本标准规定的各类船用电机须经检验合格后才能出厂 并附有产品检验合格证。船用防爆电机还

应取得防爆合格证书。

了.2 抽样

    船用电机检验抽样的样本数和抽样程序按GB 2828的规定，抽样方案及合格质徽水平应符合各类

产品标准的规定

了.3 检验分类

    船用电机性能的检验分为如下几类:

    a. 检查试验;

    b. 型式试验

7.4 检查试验的项口

7.4.1 各类船用电机共同的检查试验项目

了.4.1.1 机械性能检查

    a. 轴承检查:电机运转时 轴承应平稳轻快，无停滞现象，声音均匀和谐而不夹有有害的噪声

    b. 表面质星检查:电机表面油漆应干燥、完整，无污损、碰坏、裂痕等现象

7.4.1.2 电性能检查

绕组对机壳及绕组相互间冷态绝缘电阻的测定

绕组在实际冷却状态下直流电阻的测定;

匝间冲击耐电爪试验;
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短时升高电压试验(如已进行C项试验，则本项试验可不进行);

耐电压试验;

f. 振动测定(船用同步发电机 船用直流电机可根据需要仅列为型式试验项目)。

7.月2

        a。

      卜

船用直流电机的检查试验项日

空载特性的测定(可根据需要仅列为酬式试验项日);

额定负载试验(同时检查换向，试验时间由各类型产品技术条件规定。试验后测量绝缘电阻);

发电机的短时过电流或短时过转矩试验(型式试验时在热状态下。检查试验在额定负载试验后

进行)试验时检查换向;

    d， 发电机电压负载特性或电动机转速调整率的测定(检查试验时仅在20%及100%负载情况下

进行);

    e 超速试验(型式试验时在热状态下。检查试验在额定负载试验后进行)

7.4.3 船用同步发电机的检查试验项目

    a. 空载特性的测定;

    b. 稳态短路特性的测定;

    。. 励磁机试验(包括直流励磁机及交流励磁机，按励磁机所规定的试验项日进行);

    d. 超速试验(型式试验时在热状态下。检查试验在额定负载试验后进行);

    e. 稳态电压调整率的测定〔发电机在冷态接近额定电压时进行);

    f. 短时过电流试验。

7.4.4 船用异步电动机的检查试验项目

    a 转子开路电压的测定(仅对绕线转子电动机及交流换相器电动机);

    b. 空载电流和空载损耗的测定(在型式试验时应量取空载特性曲线):

        辣路电流和短路损耗的测定(仅对鼠笼型电动机进行，在型式试验时应量取短路特性曲线);

    d. 超速试验(对笼型铸错转子电动机，仅在型式试验时进行)。

7.5 型式试验

    各类船用电机凡遇下列情况之一者，应进行型式试验

    a. 当产品试制完成时;

    b. 当电机的设计、工艺、材料有所变更，足以引起某些特性和参数发生变化时;

;_
险查试验的结果与前面进行的型式试验的结果发生不可允许的偏差时;

各类船用电机产品标准所规定的定期抽查

7.6 型式试验项目

    7几条规定检查试验全部项目再加以下各类试验项目。

7.6.1 各类船用电机共同的试验项目

    a 绕组对机壳及绕组相互间热态绝缘电阻的测定;

    b. 温升试验;

    c. 盐雾试验;

    d， 55C交变湿热试验;

    。. 耐化学活性物腐蚀试验(仅适用于移动和固定式近海装置用电机);

    f. 噪声的测定;

    9. 耐霉试验;

    h. 安装尺寸及外形尺寸检查;

    1. 外壳防护型式试验;

    j. 倾斜试验;

    k. 轴电流测员;
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    : 防爆性能试验(仅适用于船用防爆电机)

    注，、」和k项试验仅在产品试制时进行。如已进行e项试验，则d项试验可不进行

7.6.2 船用直流电机的试验项目

    a. 效率的测定;

    b 有换向极电机的无火花换向区域的测定;

    c.电磁兼容试验;
    d. 转动惯量的测定;

        并联运行试验(发电机);

    f. 电源电压变化试验〔电动机)。

    注:d、e和f项试验仅在产品试制时进行

7.6.3 船用同步发电机的试验项目

        效率的测定;

    卜. 突然短路电流试验;

    c. 突然短路机械强度试验;

    d. 稳态短路电流试验;

    e. 瞬态电压调整率及恢复时间的测定;

    f. 电压波形正弦性畸变率的测定;

    9. 电磁兼容试验;

    h. 转动惯量的测定;

    1. 并联运行试验;

    J. 过载试验;

    k. 不对称负载工作试验;

    1. 绕组电抗和时间常数的测定。

    注:b、。、h和1项试验仅在产品试制时进行

了.6.4 船用异步电动机的试验项目

    a. 效率、功率因数及转差率的测定;

    b. 短时过转矩试验;

    。. 最大转矩的测定;

    d 起动过程中最小转矩的测定(仅对笼型电动机进行);

堵转电流和堵转转矩的测定率;

转动惯量的测定;

气隙不均匀度的检查;

电源电压频率变化试验

协

阮

注:f,g和h项试验仅在产品试制时进行

8 标志、包装、运输、贮存

81 标志

8-1.1 船检标志

    凡是上船的船用电机应具有船检标志 并在合同中规定。

8.1.2 铭牌

8.1-2.1 铭牌t文字和数据的刻划方式及铭牌材料应保证清晰耐久 铭牌应用耐蚀材料制成口

8.1.2.2 铭牌应份干机座r-明显地方，应标明的项目及所用文字标志无特殊要求时，则应按GI3 755

1自规定
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8.1.3 线端标志、旋转方向标志、接地标志

    船用电机线端标志、旋转方向标志应符合G13 1971的规定，船用电机应有明显的接地标志要求应

符合GB 14711的规定。

8.1.4 包装箱标志

    船用电机的包装箱标志应符合GB 191的规定。

8.2 包装运输

8.2-1 产品及所附备件在包装前对未经油漆或电镀保护的部分都应采取临时性的涂封措施

8.2.2 船用电机包装要坚固结实‘应能适合多次装卸运输

B-2.3 每台船用电机随附下列文件。文件)、认放在防潮袋内 并固定于木箱内部。

    a. 产品合格证;

    b. 使用维护说明书;

    。. 每台船用N.流电机或船用同步发电机应附一份连接线路图;

    d. 其他必须随同各类t船用电机供应的文件名称，应在各类型船用电机的产品标准中规定。

8.3 贮存保用期

    在用户按照使用维护说明书的规定正确地存放和使用电机的情况下，制造厂应保证电机使用的一

年内，但自制造厂起运的日期起不超过二年的时间内能良好地运行 如在此规定的时间内.因制造质量

不良而发生损坏或不能正常工作时，制造厂应无偿地给予修理，更换零部件或电机

9 备件

船用电机必须供应适当的备件，其种类和数rff由各类型船用电机产品标准中规定

    附加说明:

    本标准山中华人民共和国机械工业部提出。

    本标准由机械电子工业部匕海电器科学研究所归门。

    本标准由机械电子上业部上海电器科学研究所起草

    本标准由交通部船舶规范研究所、交通部上海船舶检验局、上海电机J一、南洋电机厂、先锋电机}

五一电机厂、无锡电机厂、革新电机厂等参加起草。

    本标准主要起草人陶和熙、孔令黄、陈学顺、付守孝、查玉兰、忻志正等。

    本标准干1986年首次发布，标准名称为《船用电机基本技术要求》本次修订改现名。


