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船用电解海水防污装置设计和安装 GB/T 17435-1998

Design and installation of electrolysis of

  seawater anti-fouling system for ship

， 范围

    本标准规定了间接式（即电解槽式）船用电解海水防污装置的设计、技术要求、安装要求、氯浓度检

测、验收规则和检查与维修等。

    本标准适用于钢质海船、浮船坞、海上钻井平台等电解海水防污装置。对沿海工厂等发生海生物污

损的场合也可参照执行。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 3783-94船用低压电器基本要求

    GB 12176-90 次氯酸钠发生器

3 定义

3.1海生物污损 marine organism fouling
    指海上设施表面的动物、植物和微生物的附着对设施造成的损害。

3.2 电解海水防污 electrolysis of seawater anti-fouling
    在特制的阳极和阴极之间通以直流电，利用电解海水产生的有效氯来防止海生物的污损。

3.3 电解槽 electrolytic cell
    指在电解海水的系统里发生海水电解反应产生有效氯的海水槽。

3.4 有效氯 available chlorine
    对附着海生物具有毒性，能抑制海生物幼虫或抱子附着和生长的次氯酸和次氯酸根的统称。

3.5 残余氯 residual chlorine

    含有效氯的溶液经过循环使用后排出时的有效氯。

4 装置的设计

4．1 设计指标：

    a）设计有效氯浓度为。．1一1. 0 mg/L;

    b）直流电耗小于5. 0 kW " h/kg(Gl2);

    c）电流效率大于70 。

4.2 设计依据：

    a)海水管系的材质及冷却水量；
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    b)海底阀箱的数量及尺寸；

    。）电源情况；

    d）航行的主要海域及海生物污损程度。

4.3 有效氯需要量按公式（(1）计算：
                                                G＝ C X Q

式中：G— 有效氯需要量,g/h;

      C— 设计有效氯浓度，mg/L;

      Q— 船舶冷却水量,rna/ha

4.4 根据船舶海水冷却系统所需有效氯量来选取不同型号的海水电解槽。

4.5 电解电流按公式（2)计算：

                                    了＝一G

（1）

                                                  I·K

式中：I— 电解电流，A;

    G— 有效氯需要量,g/h；

      I— 电流效率，一般取70%；

    K— 每安培小时电量有效氯理论生成量，1. 323 g/(A·h),
4.6 根据电解海水防污装置所需电解电流及电解槽形式来选用不同型号的整流器。

（2）

装置的组成及流程

    船用电解海水防污装置主要由整流器、电解槽、过滤器、流量计、喷管以及管路和阀门等组成。

    装置的流程图见图1,海水从船舶辅机海水泵管路引出（或另设专用水泵），由过滤器过滤后，经流

量计进入电解槽。经电解后的海水电解液通过电解液输送管路到海底阀箱内的喷管喷出。喷出的含有

效氯的海水被主、辅机海水泵以及消防、空调泵等从海底阀箱内吸入，然后通过管道送往海水冷却系统

中，以达到防止海生物污损的目的。
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至冷却器

1-海底阁箱；2一喷管，3-辅机海水泵; 4-截止止回阀；5-截止阀;6一取样阀;7一过滤器；

8一压力控制器或压力表；9一流量计，10,11,12,13,15一截止阀;14一电解槽;16一整流器

                  图1 船用电解海水防污装置流程图

6 技术要求

6。， 使用条件

    装置的使用条件如下：

    a)环境温度为。-451C；

    b)海水温度等于或大于10 0C；

    。）海水盐度（(S）大于270oo，化学耗氧量小于10 mg/L;

    d）空气相对湿度不大于900o0

6.2 电解槽

6.2.1 电解槽采用耐腐蚀材料制造。

6.2.2 电解槽的结构设计应便于进行电极的清洗操作，电解阴极和阳极均应拆卸方便。

6.2.3 电解槽要有良好密封性，耐水压试验的水压应不小于0. 4 MPa,

6.2.4 电解槽阴极和阳极之间在干燥状态下应绝缘。

6.2.5 电解槽在连接管路时应设置液体放空阀。

6.2.6 电解槽电流效率应大于700o.

6.2.7 电解槽直流电耗应小于5. 0 kW·h/kg(C12).

6.3 电解电极

6.3.1 电解阳极应采用钦涂贵金属氧化物电极、钦镀铂电极等。

6.3.2 阳极寿命应达到三年以上。其性能检测试验应按GB 12176-90中5.8的规定进行。

6.3.3 阴极材料可采用纯钦或钦合金等耐蚀材料。

6.4 整流器
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6.4.1 整流器输入电源应为交流单相220 V或交流三相380 V,50 H：或交流三相440 V,60 Hz.

6.4.2 整流电流应能连续可调，其调节范围大于额定输出电流值的lojo

6.4.3 整流器应设有过流、过压、缺相保护，同时应有声光报警。

6.4.4 整流器额定工作值采用长期工作值。

6.4.5 整流器正常工作条件应按GB/T 3783-1994中6.1的规定。

6．5 过滤器

    过滤器的滤网和壳体应耐海水腐蚀。

6.6 管路

    管路、电解液喷管的材质应选用耐蚀材料。

7 装置的安装要求

7．1 基本要求

7.1.1 电解海水防污装置分组装式（整流器与电解槽组成一个整体）和分体式两种。应按照安装使用说

明书进行安装，安装使用说明书应提供电解海水防污装置流程图、海水电解槽结构图、电解海水防污装

置管路安装示意图、喷管安装图以及整流器的电路图、电气原理图、接线图等。

7.1.2 各部件安装时，应尽量紧凑，一般应安装在同一舱室，以便调试和管理，同时也应考虑方便每一

部件的维修和拆卸。

7.2 分体式整流器和电解槽的安装要求

7.2.1 整流器

7.2.1.1 整流器应安放在电解槽附近，注意避免直接接触腐蚀性气体和海水。

7.2.1.2 安装面应平整，安装支架应予以固定。

7.2.1.3 整流器的操作面和维修面应留有一定空间，便于调试、检查和维修。

7.2.2 电解槽

7.2.2.1 电解槽本体和零部件应组成一体供货，安装前应检查易松动部件是否固紧。

7.2-2.2 电解槽的进水管内径应确保电解槽对海水流量的要求。

7．3 各部件的安装要求

7.3.1 流量计

    流量计安装位置应有利于观察流量读数，同时避免直接接触腐蚀性物质。

7.3.2 过滤器

    过滤器应安装在流量计的前面，并应有一定活动余地，便于拆卸清洗。

7.3.3 管路

7.3.3.1 装置中的电解槽、流量计、过滤器、阀门等均应用船用法兰连接在管路上。

7.3.3.2 电解液喷管安装后，对海底阀箱应进行耐压试验。

7.3.4 电路

    电解槽电缆应采用船用电缆。整流器的正、负极分别与电解槽的阳极、阴极相接，严禁接反，连接时

要注意接触良好。

8 氮浓度的检测

有效氯浓度宜采用比色法测定。

在循环海水进口处的有效氯浓度应达到0. 1 mg/L以上。

在循环海水排出口处的残余氯浓度应达到0. 01 mg/L以上。

供货方根据用户要求提供适合船用有效氯测定仪器。
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9 验收规则

9．1 供货方应按本标准以及有关技术标准的要求生产，配套齐全，产品性能应严格检验，并具有产品合

格证书。

9.2 施工单位应按照装置的安装要求进行施工，安装完毕后，要严格检查安装质量。

9.3 装置调试运行后，在船舶停泊时，其冷却水中的有效氯浓度和残余氯浓度应分别符合8.2和8.3

的规定。

检查与维修

10.3

  应经常注意通水管路和法兰、阀门及电解槽是否有漏水现象，以及各电极连接接触是否良好。

  若发现海水流量不足，可针对以下情况采取相应措施：

a）开大进水阀门，使供水流量上升；

b）过滤器堵塞时，应清洗滤芯内的异物；

c）电解槽堵塞时，应冲洗电解槽；严重时应拆开电解槽，清洗电极表面。

  当电解电流增加，电解电压明显下降或上升，或者有效氯的产量明显降低时，应停止装置工作，检
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查电解槽，并及时通知供货单位。


