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中华 人民 共 和 国 国家 标 准

船用液压泵液压马达技术条件 GB/T 13853一 92

General specification of hydraulic

    pumps and motors for ship

主题 内容与适用范围

本标准规定了船用液压泵液压马达(以下简称泵马达)的技术要求、试验方法和检验规则、标志、包

本标准适用于工作介质为石油基液压油的船用容积式泵马达，特殊用途的船用泵马达可参照使用.

2 弓1用标准

CB 1146. 5 船舶设备环境试验方法 试验Db:交变湿热

CB 1146. 6船舶设备环境试验方法 试验Ea:冲击
CB 1146. 9 船舶设备环境试验方法 试验Fc:振动

CB 1146. 11 船舶设备环境试验方法 试验i:长霉

CB 114(-. 12 船舶设备环境试验方法 试验Ka:盐雾

技术要求

  船用环境条件

泵马达在下列环境中应能正常工作:

a. 高温:环境温度为一25-55'C，且油口工作介质温度为一15-65 'C ,

b. 低温:一25'C。

c. 摇摆:横摇士22. 5(周期5,7,10 s);

          纵摇士7. 50(周期 3,5,7 s).

d. 振动:频率 2̂-10 Hz，位移+1 mm;

          频率10̂-80 Hz，加速度士。. 7 x,

e. 冲击:冲击加速度峰值100 m/s';
          冲击加速度波形的持续时间为6 ms.

f. 交变湿热:温度25士3 C -40士2C;

              相对湿度90%-96%;

              试验周期48 h

8 长霉:温度28-38'C;

          相对湿度 90% -̂98%;

c乍 试验周期28 d,
h. 盐雾:温度35士2C;

          pH值6.5-7.2;

国 家技 术监督 局 1992一12一10批准 1993一09一01实施
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              试验时间48 h}

3.2 性能要求

3.2. 1 在额定工况下泵马达的进[I油温为50 C时，容积效率、总效率应符合表1要求

                                                  表 1

容积效率 }总效率

  。 } 。

定址或变址轴向(径向

定址叶片泵、马达(不带辅

泵)

齿轮 泵

齿轮 马达

>1,敏的效率可降低 J%‘或达设月

>10 ml./1 卜0‘乡/

q>10 ml-/r

$560
76%

              螺 杆 泵

泵马达的辐射空气噪声允许值应符合表2

50努

3.2.2 规定

表 艺

名 称 规 格

    低速 马达

噪声允许值(声功率)dHtAI

毯 90

q- 100 mL/r的高速马达或泵

q芯160 m工_:的高速马达或泵

gl250 -L/:的高速马达或泵

‘ 90

求 9只

之 100

3.2.3泵马达耐压腔室应进行耐压试验，耐压试验压力为公称压力的1. 5倍，保压3 min以1.不得有

渗漏或零件的永久性变形等不正常情况。

3.2.4 所有铸件必须按规定进行清砂处理，通道和容腔的各处不允许有任何残留物。

3.2.5 零部件的间隙应确保泵的马达进[1油温为一15 65 C温度范围内能正常工作

3.2.6所有零部件在装配前应严格清洗干净，不允许残留毛刺及其它杂物 对]一具4多孔it i il'i,..irifI仁

尤其应从严检验

3.2.7 铸件不应有裂纹、气孔、疏松等实质性影UP)的缺陷。

3.2.8 安装于露天甲板或易与海水接触的泵马达.其外表I(q应涂耐海水底漆 外成的加L r}f f}, r�r川访

止海水、盐雾浸蚀的措施。

3.2.9 应保证密封件与油液的相容性.因使用寿命规定而必须定期更换的密封件 应在使}田4}明书，}，

标明.并提供备品。

3.2.10 对于安装在承受外压的特殊部位的泵马达.应能承受外压并能防止外渗的双向密封装羚

3.2.11 泵马达的排址调节机构应不产生待续的振荡或摆动 当排址要求改变而偏离稳定状态时.从开

始反应后应尽快恢夏至稳定运转状态 调节机构应能耐久使用并能可靠自锁。对于有双向变U机能的

结构.其零位两侧的操纵力应基本对称

3.2.12 泵马达外泄油口位，ll]’设计 应考虑泵马达在各种安装方式时易于排气

3.2-13 金属材料应适应零件所接触的液压油、零件所规定的使用温度范围以及冬件的A,.存条件 不同

类金属的相互配合和接触.不应引起电化腐蚀。
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试验方法

4.1 试验要求

4.1门 根据试验需要的精确度，测试精度分为A、B、C三级 新产品型式检验和性能分析试验的测试要

求不低于B级测试精度;产品出厂检验的测试要求不低于C级测试精度。

4.1.2 试验用油液

    a. 进行测试时，被试件进口油温规定为50C，特殊规定者除外。

    h. 在5oC时运动粘度为17x1()一‘~13x1。’‘m“/5(特殊要求另作规定)。

    。.液压油固体颗粒污染度等级高于19/16。
4.1.3 各级测公仪表标定时所允许误差按表3规定，各级测量精度的允许变动范围按表4规定。

                                                    表 3

参 数
精 度 等 级

A B C

转速 ，%
}
}�一 士2.0

扭矩·% } 十 0.5 士 上.0 士 2.0
                                                l

容积流量，%
p一

士 0.5 士 1.5 士 2.5

压力，%

                                                                            一

二二0 5 士 1.5 士 2.5

温度，C 士 0.5 一 士2.0

创
一
创一器雀一州一一

璧噩日三
  温度，C }
  试验 回路参考原理 图，见 图

试验方法

  船 用环境条件试验 及要 求

  高温试验

未 0 5

士 0.5

兰兰旦
十 2。0

+ 0.5 书 1.5 士 2.5

丰 0.5 十 1.5 士 2 5

士 4.0

1~图 3。

41.4
4.2
4.2.1
4.22    将泵马达的输入口油温升高至7oC.在额定工况下，连续运行不少于lh。试验时和试验后，泵马达

运转应正常

4.2.3 低温试验

    试验按CBll46.2规定进行。泵马达在一25C的试验室内装置好，保温lh，然后在最大排量、空载
压力工况下起动3次，达到额定转速后加载至公称压力。

    试验时和试验后泵、马达应起动顺利、运转正常。
          r
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I''fI I  I'll试}lr:; I;}路441式 I1路 )

坦 旦，

里
T//

口
山图 2 泵试验回路(开式 回路 )

                                                                  J

                                                                  万

                                                L-1 」

                                    图3 马达试验回路

4.2.4 摇摆试验

    将泵马达安装在摇摆试验台上，按3. 1c.条的规定值，在额定工况下进行述验。摇摆试验各项持续
时间不少于30 min.

    当试验条件限制(如无摇摆试验台)时，允i午以固定倾斜角 300、额定工况下做两个倾斜方向各

30 min倾斜试验代替或作实船考核
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    试验时和试验后，泵马达应运转正常，无外漏。

4.2.5 振动试验

    试验按3. 1 d条要求和CB 1146. 9规定进行，试验应在额定转速下进行。试验总时间不少于2 h,

    试验时和试验后泵马达应运转正常，无外漏，不应出现调节机构失灵、紧固件松动等异常现象。

4.2.6 冲击试验

    试验按3. 1 e.条要求和CB 1146. 6规定，在额定工况下，对泵马达的三个互相垂直轴上的六个方

向，各施加三次冲击。

    试验时和试验后，泵马达应运转正常，不出现调节机构失灵、外泄漏、零部件破损及紧固件断裂等异

常现象。

4.2.7 交变湿热试验

    试验按3.1 f.条要求和CB 1146.5规定进行。

    试验后泵马达能正常运转。

4.2.8 长霉试验

    试验按3.1 g.条要求和CB 1146. 11规定进行。
    试验后泵马达能正常运转。

4.2.9 盐雾试验 .

    试验按3. 1 h条要求和CB 1146.12规定进行。

    试验后泵马达能正常运转。

4.2.10 性能试验

4.2.10.1 跑合试验

    在最大排量、空载压力工况下起动，达到额定转速后运转2 min，然后逐渐加载，分级跑合，到公称

压力再运转不少于10 min,

    在整个跑合过程中泵马达应运转正常，无泄漏。

4.2-10.2 效率试验

    二 在额定转速最大排量下，测定泵马达空载压力(指公称压力的10%)时的排量。泵马达的排量

不应低于公称排量的95 %，不高于公称排量的110%.

    b 在最大排量、额定转速下，当输入口油温为50℃时，测定泵空载和公称压力及其它输出压力

(公称压为的25%,40%,55%,70%和85%)时的数据，再以其它转速(额定转速的85%,70%和最低转

速)分别逐级测量上述各压力点的数据。再分别测量当输入口油温为20̂-30℃和65℃的额定工况时的

数据。测定马达空载和公称压力以及其它各档压力(压力分档同上)时的数据，再以其它转速(转速分档

同上)分别逐级测量上述各压力点的数据，再分别测量当输人口油温为20̂-30℃和65℃的额定工况时

的数据。

    泵马达在油温500C,额定工况下的容积效率和总效率不低于表1规定值。

    c. 马达应进行反向旋转时的跑合试验，并测定油温为500C，额定工况的容积效率和总效率。

    马达的效率不低于表1的规定值。

4.2.10.3 超载试验

    在最大排量、额定转速工况下，将泵马达加载至公称压力的125%，连续运转20 h,
    试验时和试验后泵马达应正常运转。试验后测定油温为500C,额定工况时的容积效率和总效率。

4.2-，10.4超速试验
  F最大排量时，分别在公称压力和空载压力下，将马达转速升至额定转速的125%或最高转速;或将

泵转速升至额定转速的115%或最高转速，连续运转15 min,

    试验时和试验后泵马达应运转正常。

4.2-10.5 连续换向或冲击试验
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    a. 马达在额定工况下.以5次/min以上频率作5万次正反向切换试验，允许以10万次冲击试验

代替 ;

    b. 泵在额定工况下，以10-15次/min的频率作10万次冲击试验，在公称压力下保压应不小于

1/3周期，卸荷压力应低于公称压力的10%.变量泵在额定转速F.按变址特性作相应的交变载荷(最大

载荷)耐久性试验_手动变]Lr泵则允许在最大排址位F1.按定童泵试验;

    试验时和试验后泵马达应运转正常。试验结束时，测定油温50 C.额定工况下的容积效率和总效

率 。

4.2.10.6 连续满载试验

    a 在额定工况下，作连续运转800 h试验。泵马达也可正、反问各运转400 h;

    七. 运转过程中·定期测童容积效率、进口油温、外壳温度等;

    c. 试验时和试验后，运转应正常，试验结束时，测定油温为50C额定工况下的容积效率和总效

率;

    d. 试验因样机故障而中断时，则应重新开始;

    e. 允许以超载试验代替，连续运转200 h，此时可免去超载试验

4.2.10.7 泵H吸试验

    对于有自吸能力的泵，测定在最大排量、额定转i苏空载压力工况下的吸入口真空度。

    真空度应符合设计要求。

4.2.10.8 泵压力脉动测定

    测定额定工况下出口压力脉动幅值。

    泵压力脉动不应超过公称压力的士5%

4.2-10.9 马达起动扭矩试验

    分别测量公称压力的25%,50%,75̂,,100%时的起动扭矩。

    正、反旋转方向时最大排量。公称压力下的起动扭矩效率应符合设计要求。

4.2.10.10 马达低速性能试验

    最大排量、公称压力的100%,80坏,60%各工况下分别测量其最低稳定转速.正、反向各试5次

    最大排址、公称压力时的最低稳定转速应符合设计要求亡

4.2.10.11 观察试验

    在L述试验项目进行过程中，观察泵马达的外渗漏、振动、噪声、温度等。

    泵马达不得有异常现象。

4.2-10-12 噪声试验

    额定工况下运转.在距离被试泵马达外壳以1 m为半径的1/2球面上，不同截面处的10个均匀分

布的位置上测i噪声值(声功率级)‘

    噪声frt应符合表2的规定

4.3 试验结果处理

4.3.1 整9试验数据. iii t1;各参数之间的关系曲线或等效率，综合性能特性曲线。

4.3.2 提出船用环境条件试验结论

4.3.3 全部试验项目完成后.夏查油温为so c额定工况时的容积效率下降值，泵不应超过4%.马达

不应超过 3%。

4.3.4 试验结束后，应拆检各运动零部件，不允许有不正常磨损或损坏等，并对比试验前、后各主要摩

擦副的几何尺寸等实测数据。

    泵马达的t要PW擦副零件磨拟址不得超过设计规定。
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5 检验规 则

    检验分为出厂检验和型式检验。

5.1 出厂检验

5.1.1 出厂前应逐台进行出厂检验.合格后出具合格证书

5.1.2 出厂俭验的数址和项目按表5,

                                                  表 5

序号 项目名称 技术要求 试验 方法
型 才 检胎 出厂检验

      G

      仁了

备 注
台

1 高温试验 3.1.1条 4.22条 1

2 低温试验 3d.牙条 4.2.3条 1 一
一在征得检验部门同意可少做或通过实

一船‘用考”
3 摇摆试验 3.1.3条 }4.2.4条}
4 振动试验 3. 1. 4条 4.2.5条 1

5 冲击试验 3.1，5条 4.2.6条 1

6 交变湿热试验 3.1.6条 4.2. 7条 *  1

当泵马达没有装置完整不可分开的电

子元件时，就不进行试验
7 长霉 试验 3.1.7条 4.2.8条 1

8 盐雾试验 3.1.8条 4.2.，条 1

9 跑合试验 4.2.1.1条 4.2.1. 1条 1 100
出厂检验只测油温 50̀C.额定工况下的

效率

10 效率 试验 3.2.1条 4.2.1.2条 1 100% 出厂检验只运转 1 min

11 超载 试验 4. 2. 1. 3条 4.2.1.3条 1 100y,

I2 超 速试验 4.2.1.4条 4.2.1.4条 1

13 连续换向试验 4.2.1.5条 4.2.1.5条 1 10% 出厂检验只作 100次

14 连续满载试验 4.2.1.6条 4.2.1.6条 1

15 泵自吸试验 4.2.1.7条 42.1.7条 I

16 泵压力脉动测址 4.2.1.8条 4.2. 1. 8条 I

17 起动扭矩试验 4.2.1.9条 4.2. 1.9条 1

18 低速性能试验 4.2. 1. 10条

        一
  4.2.1.10条

}
1 5%

出厂检验在油温50'C .最大排量、公称

压力下测2次

19 观察试验 4.2. 1. 11条 4. 2. 1. 11条 1 100% 出厂检验

20 噪声试验 3.2.2条 4.2.1.12条 1

52 型式检验

5.2.1 下列情况之一者，应进行型式检验。

    a. 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定;

    n.正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时;
  户。.正常生产时，定期或积累一定产量后，应周期性进行一次检验;

    a. 产品长期停产后，恢复生产时;

    e. 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时;

    f. 主管检验部门提出要求时。
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2.2 型式检验数量和项目按表5.型式检验时，应同时抽出另外2台作出厂检验，必须全部合格。

标志、包装

， 标志

1.1 产品铭牌应耐腐，设计美观大方，线字清晰。

1.2 铭牌应端正、牢固装于产品的明显部位。

13 铭牌内容至少应包括:

5.

1﹄u

已

尽

6，

e

    二 产品名称、型号及图形符号;

    b. 产品主要技术参数(排量、压力、转速等)，变量形式;

    c. 制造厂名称;

    d. 制造日期及编号、检验标志。

6.1.4 产品的进出油口、转向等应在明显部位用箭头或相应记号标明。

6.2 包装

6.2.， 产品包装应结实可靠，并有防震、防潮等措施。

6.2.2泵马达的外露加工表面及内腔均应有防锈措施。各进、出油口应用油塞堵住。
6.2.3 产品装箱时应附带下列文件: :

    二 产品合格证;

    b. 产品使用说明书;

    c. 随机备件清单;

    d. 装箱清单。
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本标准由中国船舶工业总公司七O四研究所起草。
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