
UDC
U 5/

621-646，629.12

.ti1黔
中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

Gs/T 13852一92

船用液压控制阀技术条件

General specification of hydraulic

      control valves for ship

1992门 2一10发布 1993一09一01实施

国 家 技 术 监 督 局 发布



中华 人 民 共和 国 国 家标 准

船 用液压 控制阀技术 条件 GB/T 13852一 92

General specification of hydraulic

      control valves for ship

主题 内容与适 用范 围

    本标准规定了船用液压控制阀(以下简称船用液压阀)的技术要求、试验方法、检验规则以及标志、
包 装等 。

    本标准适用于以矿物基液压油为工作介质的船用液压阀，对于采用高水基介质的船用液压阀.亦应

参照使用。不适用比例液压阀和伺服阀。

引用标准

GB 786液压及气动图形符号

GB 2878 液压气动系统和元件的油(气)口连接螺纹尺寸
GB 3098. 1 紧固件机械性能

GB 7935 液压元件 通用技术条件

GB 8104 流量控制阀试验方法
GB 8105 压力控制阀试验方法

GB 8106 方向控制阀试验方法
GJB 4. 7舰船电子设备环境试验 振动试验

GJB 4.8舰船电子设备环境试验 颠震试验

GJB 150.3军用设备环境试验方法 高温试验
GJB 150.4 军用设备环境试验方法 低温试验

GJB 150.9 军用设备环境试验方法 湿热试验

GJB 150.1。 军用设备环境试验方法 霉菌试验

GJB 150. 11军用设备环境试验方法 盐雾试验
GJB 150.18军用设备环境试验方法 冲击试验

技 术要求

3.1 一般要求

3.1.1 船用液压阀须符合GB 7935第一章规定的技术要求。

3.1.2 安装于露天甲板或有可能与海水接触的船用液压阀，其外表面、外露的调节、操纵或自锁机构及

连接件等应有相应的防护、防蚀措施。

3.1.3 用于可燃气氛环境下的船用液压阀应有相应的防爆措施。

3.1.4 船用液压阀应具有良好的清洁度。所有零件不得有加工毛刺、切屑及铸造残留物等。内部清洁

度要求为:用颗粒计数法检查流经阀内腔试验油液的固体污染度等级应高于18/15.
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3.1.5 船用液压阀的压力、流量以及行程调节、自锁以及应急手动机构等应操纵灵活、可靠。手动换向

阀的操纵力不得大于70 N,
3.1.6 管式连接船用液压阀的油口连接螺纹应符合GB 2878规定的公制细牙螺纹及端面密封结构，

连接附件及密封件应由制造厂提供。

3.1.7 板式连接船用液压阀随阀供应的安装螺钉的强度应不低于GB 3098. 1规定的12.9级。
3.1.8对于安装在承受外压的特殊部位的船用液压阀，应具有能承受外液压和防止外向内渗漏的密封
结构。

3.1.9 船用液压阀所用的材料应与零件所接触的液压油相容，应适应于零件的规定使用温度范围及零
件的储存条件

3.1.10 船用液压阀零件材料不得采用冲击韧性a、小于50 N " m/cm，和延伸率S小于5%的脆性材

料。

3.2 性能要求

3.2.1 方向控制阀的性能

3.2.1， 电磁换向阀的性能应符合表1的规定。

3.2.1.2 电液换向阀的性能应符合表2的规定。

3.2.1.3 液动换向阀的性能应符合表3的规定‘

3.2.1.4 手动行程换向阀的性能应符合表4的规定。
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表 4 手动、行程换向阀技术性能指标

公称

通径

n 】n l

公称

压力

M 入

公称

流量

L/min

滑阁

机能

额定

流量

L/min

试验流量

  L/min
背压

MPa

  簇

压力报失，MPa

      镇
内泄漏量

mL/min

    簇
P- A

P- B
P- T

P-A,B-T

P-B,A-T
P- T

6 31.5 38

0 15 15

25 0.80

130

130Y 15 15

P 15 15 130

J 15 15 200

N 15 15 200

C 15 15 200

M 15 15 8 令 0.40 300

H 12 12 9 0.40 300

K 12 12 300

X 12 12 200

OP 15 15 130

10 31.5 100

O 40 40

25 0.80

240

Y 40 40 240

P 40 40 240

J 40 40 300

N 40 40 300

C 40 40 300

M 40 40 20 0.40 400

H 35 35 26 0.40 400

K 35 35 400

X 35 35 300

OP 40 40 240
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续表 4

公 称

通径

n 飞n 】

公称

压力

MP.

公称

流量

L/min

滑阀

机 能

顺定

流量

L/min

试验流量

  L/min
背压

MPa

  簇

压力损失，MPa

      蕊
内泄漏量

mL/min

    (
P--A

P--B
P--T

P-A,B-T

P-B,A-T
P--T

16 31.5 300

O 150 150

25 0.80

450

450Y 145 145

P 145 145 450

450J 145 145

N 145 145 450

c 145 145 450

M 145 145 80- 0.40 840

0.40 840H 140 140 130

840K 140 140

X 145 145 840

840OP 145 145

20 31.5 700

O 320 320

25 0.80

500

Y 300 300 500

500P 300 300

7 300 300 5的

N 300 300 500

C 300 300 500

M 300 300 210 0.40 1 000

H 260 260 250 0.40 1 000

K 300 300 1 000

X 280 280 1 000

1 000OP 300 300
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续表 4

公称

通径

幻i幻 1

公称

压力

MPa

公称

流量

L/min

滑 阁

机能

额定

流量

L/min

试验流量

  L/min
背压

M Pa

  (

压力损失，MPa

      镇
内泄漏盈

mL/min

    蕊
P- A

P-.B
P- T

P-A,B-T

P-B,A-T
P- T

32 31.5 1 000

0 470 470

2石 0.80

1 000

1 000Y 470 470

P 470 470 1 000

1 000J 470 470

1 000N 470 470

1 000C 470 470

M 300 400 360 0.40 2 000

H 470 470 420 0.40 2 000

K 400 400 2 000

2 000X 470 470

OP 470 470 2 000

50 31.5 2 000

O 900 900

25 0.80

1 900

Y 900 900

.

            1 900

P 900 900 1 900

7 900 900 1 900

N 900 900 1 900

C 900 900 1 900

M 600 600 420 0.40 3 600

H 600 600 530 0.40 3 600

x 600 600 3 600

3 600X 600 600

3 600OP 900 900

3.2.1.5 单向阀、液控单向阀的性能应符合表5的规定。

3.2.2 压力控制阀性能

3.2.2.1 溢流阀、电磁溢流阀及远程调压阀的性能应符合表6的规定.

3.2-2.2 减压阀飞单向减压阀的性能应符合表7的规定。

3.2.2.3顺序阀、单向顺序阀、平衡阀、单向平衡阀、卸荷阀及单向卸荷阀的性能应符合表s的规定。
3.2.3 流量控制阀的性能

3.23.1 节流阀、单向节流阀、行程节流阀及单向行程节流阀的性能应符合表9的规定。

3.2.3.2 调速阀、单向调速阀及溢流节流阀的性能应符合表10的规定。

3.3 船用环境条件要求

3.3.1 船用液压阀在环境温度为一25̂-550C，进、出油口工作温度为一15̂ 65℃的条件下，应能正常工

作。
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3.3.2

作。

3.3.3

船用液压阀在空气相对湿度为95%，有凝露;有盐雾、油雾及霉菌的环境条件下，应能正常工

船用液压阀在表n规定的倾斜和摇摆条件下，应能正常工作。
                                        表 11

环境分类 倾斜、摇摆角度 周期 .5 适用范围

I

横摇 士600 5̂ -10

一潜艇、水下工作船及海洋开发特种用途船用液压阀

纵播 士150 3̂ "7

长期纵倾 士 150

短期纵倾 士 300

l

横摇 士450 3- 14

                水面舰艇用液压阀

纵摇 士100 4二10

横倾 士 150

纵倾 士5.

1

横摇 士22030' 5̂ -10

民船用液压阁

纵摇 士50 3 .̂7

3.3.4 船用液压阀的耐冲击能力应符合表12的规定。

3.3.5 船用液压阀在表13规定的振动环境下，应能正常工作。

3.3.6 船用液压阀的抗颠震的能力应符合表14的规定。

                                                        表 12

安装姿态 垂向 背向 侧向 适用范围

落锤高度 m 0. 3 0 9 1.5 0.3 0.9 115

0.3一一 1S

舰用液压阀摆角 370

I1   67-L
90' 370 670

900l37-i
670 90"

冲击次数 3 3 I3
3 3 3 3 3 3

落锤高度,m 0.3 0.3 0. 3

民船用液压阀摆角 370 370 3"

冲击次数 3 3 3
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表 13

环境分类

振动试验数据

适用范围

频率,Hz 位移幅值 mm 加速度幅值9 试验时间，min

I

1̂ -10 1.40土0.14 15

大、中型水面舰艇

及潜艇用液压阀

> 10- 17 0.60士0.06 15

>17-30 0.30土0.03 15

>30-42 0.15士0.02 15

1

1̂ -30 0.30士0.03 20

小璧舰艇用液压阀> 30̂ -50 0.15士0.02 20

> 50- 110 2.00土0.20 20

.

2̂ 10 1.00士0.01 20

民船用液压阀
> 10̂ -100 0.70士0.01 20

表 14

等级

试验参数

适用范围

RR陇 IB组 首 砰 亩

脉冲持续时间

            m 5

颠震加速度幅值

          厂

重复频率

    rpm

总冲击次数

1 10 60- 80 3 000 > 16 高速舰艇用液压阀

2 7 30 1 000 > 16 一般舰艇及潜艇用液压阀

3 5 30 1 000 > 16 民船用液压阀

4 试验方法

4， 耐压试验

4.1.1 民船用及舰用液压阀的耐压试验压力分别为相应承压油口最大工作压力的1. 5及2倍。

4.1.2 耐压试验时，应以每秒1%耐压试验压力的速度递增加压至规定值.保压5 min,阀件不得有外

渗漏及永久性变形等损坏。

4.1.3 耐压试验时，被试阀各泄油口须与油箱相连。

4.2 方向控制阀的性能试验

4.2.1 方向控制阀性能试验的试验回路，对试验装置及试验条件的要求应符合GB 8106的有关规定。

4.2-2 电磁换向阀的性能试验包括:换向性能试验、压力损失试验、内泄漏量试验、稳态压差一流量特性

试笋、压力一内泄漏量特性试验、工作范围试验、瞬态响应试验以及寿命试验。
4.2-2.1 电磁换向阀进行换向性能试验时，被试阀的电磁铁应处在最高稳定温度状态;P油口处的压

力为公称压力，T油口处的压力为规定的背压值;通过被试阀的流量为规定的试验流量;并将电磁铁的
供电电压降至额定电压的85%，然后按下述步骤试验:

        换向试验:使被试阀电磁铁通电和断电，连续动作不少于10次，试验被试阀的换向和复位情
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况;

    b. 停留试验:使被试阀阀芯在原始位置和换向位置上分别停留5 min，然后使被试阀电磁铁通电

或断电，试验被试阀的换向和复位情况。

4.2.2.2 电磁换向阀进行压力损失试验时，应将被试阀阀芯置于各通油位置，使通过被试阀的流量为

试验流量，测量各油口处的压力PP,PA,PB及PT-

    对于二、三位四通被试阀，当油流方向为P-A, B-T时，压力损失为△PP-A - PP - PA 1 '2}P-T -
Pa-PT;当油流方向为P-B,A-T时，压力损失则为:APP-O-PP-PB,}'PA-T-PA-PT-

    对于三位四通中间位置为K,M及H型滑阀机能的被试阀，其中间位置油流方向为P-T，压力损

失为:"PP-t-PP-PT。中间位置为其它滑阀机能时，中间位置不作试验。
4.2-2.3 电磁方向阀进行内泄漏量试验时，使被试阀P油口压力为公称压力，动作10次，30s后按被

试阀的滑阀机能和结构以及图1所示的方法，测量阀芯在各不同位置的内泄漏量。

过
1日
一酬
﹃幽

菌
哗泊
一闯
川吵
一闯
自

菌
污we山
冈目
目幽

姗
一础

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

耀

理

胭

︹刻
幽

菌
贻

                                                  图 1

4.2. 2.4 电磁换向阀的稳态压差一流量特性试验、压力一内泄漏量试验，工作范围试验及瞬态响应试验

按GB 8106的有关规定进行。
4. 2.2. 5 电磁换向阀进行寿命试验时，被试阀的P油口压力为公称压力，T油口压力为规定的背压

值，并使通过被试阀的流量为试验流量。将被试阀以60次/min的频率连续换向，试验被试阀的换向次

数，并检查其主要零件。

4.2.3 电液换向阀、液动换向阀的性能试验包括:换向性能试验、压力损失试验、内泄漏试验、稳态压差
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一流量特性试验、压力一内泄漏量试验、工作范围试验、瞬态响应试验以及寿命试验。

4.2-3.1 电液换向阀、液动换向阀进行换向性能试验时，若被试阀是电液换向阀，则均应组装成外部控

制形式;被试阀的控制压力为规定的最低控制压力(若被试阀为内部回油电液换向阀，则使控制压力为
最低控制压力加规定的背压值)。其它试验条件及试验方法同电磁换向阀(按4.2-2.1规定)。

4.2-3-2 电液换向阀、液动换向阀的压力损失试验同电磁换向阀(按4.2.2.2规定)。

4.2.3.3 电液换向阀、液动换向阀的内泄漏量试验同电磁换向阀(按4.2.2.3规定)。

4.2-3.4 电液换向阀、液动换向阀的稳态压差一流量特性试验、压力内泄漏量试验、工作范围试验及瞬
态响应试验按GB 8106的有关规定进行。

4.2-3.5 电液换向阀、液动换向阀进行寿命试验时，电液换向阀均组装成外部控制形式，控制压力调整

至大于最低控制压力的适当值，其它试验条件及试验方法同电磁换向阀(按4.2.25规定)。

4.2-4 手动、行程换向阀的性能试验包括:换向性能试验、压力损失试验、内泄漏量试验、稳态压差一流

量特性试验、压力一内泄漏量试验及工作范围试验。

4.2-4.1 手动、行程换向阀进行换向、性能试验时，被试阀P油口处的压力为公称压力，T油口处的压
力为规定的背压值，通过被试阀的流量为规定的试验流量。然后按下述步骤试验:

换向试验:操纵手柄或行程阀芯，连续动作10次，试验被试阀的换向和复位情况;

停留试验:使被试阀的阀芯在原始位置和换向位置上分别停留5 min，操纵手柄或行程阀芯，

乙

阮

使之换向或复位，试验被试阀的换向和复位情况。

4.2-4.2 手动、行程换向阀的压力损失试验同电磁换向阀(按4.2-2.2规定)。

4.2-4.3 手动、行程换向阀的内泄漏量试验同电磁换向阀(按4.2-2.3规定)。

4-2.4-4 手动、行程换向阀稳态压差一流量特性试验、压力一内泄漏量试验及工作范围试验按GB 8106

的有关规定进行。

4.2-5 单向阀、液控单向阀的性能试验包括:正、反向压力损失试验、开启压力试验、内泄漏量试验、控

制活塞泄漏量试验、液控单向阀控制压力试验;稳态压差一流量特性试验以及寿命试验。

4.2.5.，单向阀、液控单向阀进行正向压力损失试验时，使正向通过被试阀的流量为试验流量，测量正
向进口与出口的压力，其压差即为正向压力损失。对液控单向阀，应在控制压力为零及使之全开两种情

况下试验正向压力损失。

    被试阀为液控单向阀时，还应进行反向压力损失试验，此时应调节控制压力至能保证被试阀全开，
并使反向通过被试阀的流量为试验流量，测量反向进口与出口的压力，其压差即为反向压力损失。

4.2.5.2 控制活塞泄漏量试验仅对液控单向阀进行。试验时，使被试阀进、出口压力均为公称压力，对

内泄式液控单向阀在控制油口处，对外泄式液控单向阀则在泄油口处测量其控制活塞的泄漏量。

4.2-5.3单向阀、液控单向阀的开启压力试验、内泄漏量试验、液控单向阀控制压力试验以及稳态压差

一流量特性试验均按GB 8106的有关规定进行。

4.2.5.4 单向阀、液控单向阀进行寿命试验时，应使被试阀进口压力为公称压力，通过被试阀的流量为

试验流量，利用电液换向阀使被试阀以60次/min的频率连续动作，在达到寿命指标规定的次数后，检

查被试阀的主要零件。

4.3 压力控制阀的性能试验

4.3.1 压力控制阀性能试验的试验回路、对试验装置及试验条件的要求，应符合GB 8105的有关规

定。

4.愁2溢流阀、电磁溢流阀、远程调压阀、顺序阀、平衡阀以及卸荷阀(统称压力阀，以下同〕等的性能试
验包括:调压范围及压力稳定性试验、内泄漏量试验、外泄漏量试验、卸荷压力试验、压力损失试验、等压

力(启闭)特性试验、动作可靠性试验、稳态压力一流量特性试验、调节力矩试验、流量阶跃变化时的压力

响应特性试验、卸压与建压特性试验、噪声试验以及寿命试验。

4.3-2.1 压力阀进行调压范围及压力稳定性试验时，应使通过被试阀的流量为试验流量。调节被试阀
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的调压机构自全松至全紧.观察进口处的压力上升与下降情况，重复不少于3次，并测量调压范围。

    调节被试阀至调压范围最高值.测量压力振摆值，并测量1 min内的压力偏移值.

4.3-2.2 压力阀进行内泄漏量试验时，应将被试阀调节至调压范围最高值，并使通过被试阀的流量为

试验流量。调节试验装置的系统压力，使之降至被试阀调压范围最高值的75%(对于顺序阀、平衡阀及

卸荷阀等应为50%).经30 s后，在被试阀的出口处测量内泄漏量。

    对于外控式被试阀，须从外部引入控制油，并按上述要求调节控制油压力。

4.3.2.3 外泄漏量试验仅对顺序阀进行。试验时，应将被试阀出口油路阻断.并在进口处加压至公称压

力 。在泄油 口处测量 外泄漏量。

    对外控式被试阀，须从外部引入控制油，并将控制油压力;q至被试阀的调压范围最高值

4-3-2-4 压力阀进行压力损失试验时，应将被试阀调节机构调至全松位置，并使通过被试阀的流量为

试验流量，测量进油口与出油口的压差，即为被试阀的正向压力损失。

    对于带单向功能的被试阀，还须测量其反向压力损失，此时应使反向通过被试阀的流量为试验流

量，测量出油口与进油口的压差，即为反向压力损失。

4-3-2.5 卸荷压力试验仅对先导型溢流阀及电磁溢流阀进行。试验时.应使通过被试阀的流量为试验

流量，将被试阀电磁铁或试验装置的先导电磁阀通电，使被试阀卸荷，测量被试阀进、出油口的压差.即

为卸荷压力。 认

4.3.2.6 进行等压力(启闭)特性试验时，应将被试阀调至调压范围最高值，并使通过被试阀的流量为

试验流量 。

    a. 调节试验装置溢流阀，使系统逐渐降压，当压力降至相应被试阀闭合率下的闭合压力时，测量

通过被试阀的溢流量;

    b. 调节试验装置溢流阀，使系统从被试阀不溢流开始逐渐升压、当压力升至相应于被试阀开启率

下的开启压力时.测量通过被试阀的溢流量。

    对于外控式被试阀，须从外部引入控制油.并按上述要求调节控制油压力。

4.3-2.7 电磁溢流阀进行动作可靠性试验时，应使通过被试阀的流旦为试验流量，并调节被试阀至调

压范围最高值。然后使被试阀电磁铁满足GB 8106规定的有关条件，再将电磁铁通(断)电。观察被试阀

卸(建)压情况。重复试验不少于3次。

    对于先导型溢流阀，应操纵试验装置的先导电磁换向阀;而对直动型溢流阀则操纵试验装置卸荷液

控单向阀的先导电磁换向阀，观察被试阀卸(建)压情况。重复试验不少于3次。

    顺序阀、平衡阀及卸荷阀等进行动作可靠性试验时，应使通过被试阀的流量为试验流量.并调节被

试阀至调压范围最低值(当调压范围最低值低于1. 5 MPa时.调至1.5 MPa)。调节试验装置溢流阀及

被试阀背压，使被试阀进口压力为公称压力，保持3 mine然后.调节试验装置溢流阀.使系统压力降至

低于被试阀的调定压力，此时被试阀应能迅速关闭。重复试验不少于3次

4.3.2.8 稳态压力一流量特性试验与调节力矩试验为压力阀的稳态性能试验.其试验方法按GB 8105

的有关规定进行。

4-3-2-9 流量阶跃变化时的压力响应特性与卸压及建压特性试验为压力阀的瞬态性能试验.其试验方

法按GB 8105的有关规定进行。

4.3.2.10 压力阀进行噪吉试验时，应使通过被试阀的流量为试验流里.并调节被试阀至调压范围最高

值(对于顺序阀、平衡阀及卸荷阀等还须调节至调压范围最低值)。用噪声测觉仪，在以距离被试阀外壁

1 m为半径的近似球面上，测贫6个均匀分布位置的噪声值。

4.3.2.11 压力阀进行寿命试验时.应使通过被试阀的流量为试验流量.调节被试阀至调压范围最高

值

    对电磁溢流阀，连续操纵其自带的电磁换向阀;对先导型被试阀，操纵试验装置的先导控制电磁换

向阀;对直动型被试阀，则操纵试验装贵卸荷液控单向阀的先导电磁换向阀.使被试阀以20.40次/

    2q
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min的频率连续动作。记录被试阀动作次数，在达到寿命指标规定的动作次数后，检查被试阀的主要零

件 。

4.3.3 减压阀的性能试验包括:调压范围及压力稳定性试验、减压稳定性试验、外泄漏量试验、反向压

力损失试验、动作可靠性试验、稳态压差一流量特性试验、调节力矩试验、进口压力阶跃变化时的压力响

应特性试验、出口流量阶跃变化时的压力响应特性试验、卸荷、建压特性试验、噪声试验以及寿命试验。

4.3.3.1 减压阀进行调压范围及压力稳定性试验时，应使被试阀进口压力为公称压力，并使通过被试

阀的流量为试验流量。调节被试阀调压机构从全松至全紧(同时调节试验装置的被试阀出口节流阀)，观

察出口压力上升与下降情况，并测量调压范围，重复试验不少于3次。

    调节被试阀至调压范围最高值;测量出口压力的压力振摆值。

    调节被试阀至调压范围最低值(调压范围最低值低于1. 5 MPa时，调至1.5 MPa),测量1 min内
的压力偏移值。

4.3-3.2减压阀进行减压稳定性试验时，应将被试阀的出口压力调节至调压范围最低值(当调压范围

最低值低于1. 5 MPa时，调至1. 5 MPa )，并使通过被试阀的流量为试验流量。然后分别进行下列试验:
    a 进口压力变化时的减压稳定性试验:调节试验装置滥流阀，使被试阀的进口压力在比出口调定

压力高2 MPa至公称压力之间变化，测量被试阀出口压力变化量，并按((1)式计算相对出口调定压力变

化率 : 认

0 p2P一瓷X 100%/Ap, ..。。.。。.。二。。.。。·。。·。。·。。.。”。(1)

式中:△瓦— 在给定的调定压力下，当进口压力变化时的相对出口调定压力变化率, 0 a /MPa;

      Ap=P— 当进口压力变化时，给定调定压力的最大变化值，MPa;

      PPn— 给定的调定压力，此处为调压范围最低值(当调压范围最低值低于1. 5 MPa时，即为
                1.5 MPa),MPa;

      Ap,— 进口压力变化量,MPa

    b. 流量变化时的减压稳定性试验:调节试验装置溢流阀及被试阀出口节流阀，使被试阀进口压力

为公称压力，并使通过被试阀的流量在零至试验流量之间变化，测量出口调定压力变化量，并按(2)式计

算相对出口调定压力变化率:

A T2;一垫 X 10000/A4.
                  P zD

(2)

式中:△万夏— 在给定的调定压力下，当流量变化时的相对出口调定压力变化率，%/(L/min);

      APz,— 当流量变化时，给定调定压力的最大变化值，MPa;

      Pzn— 给定的调定压力，此处为调压范围最低值(当调压范围最低值低于1. 5 MPa时，即为
                1.5 MPa),MPa;

      匆V— 流量变化率,L/min,

4.3.3.3 减压阀进行外泄漏量试验时，应调节被试阀使出口压力为调压范围最低值(当调压范围最低

值低于1. 5 MPa时，调至1.5 MPa)，并使通过被试阀的流量分别为零和试验流量。然后调节试验装置
溢流阀，使被试阀的进口压力为公称压力，测量经过先导阀的外泄漏量。

4.3-3.4 反向压力损失试验仅对单向减压阀进行。试验时，使反向流过被试阀的流量为试验流量，测量
出口与进口的压差，即为被试阀的反向压力损失。

4.3-3.5 减压阀进行动作可靠性试验时，应调节被试阀，使出口压力为调压范围最低值(当调压范围最

低值低于1. 5 MPa时，调至1.5 MPa).然后调节试验装置溢流阀及出口节流阀，使进口压力为公称压

力，并使通过被试阀的流量为试验流量。在上述条件下保持3 min后，利用换向阀使出口卸压、建压反复

动作不少于3次，观察被试阀的卸压与建压情况。

4.3.3.6 减压阀的稳态压差一流量特性试验及调节力矩试验为稳态性能试验，试验方法按GB 8105的
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有关规定进行

4.3.3.7 减压阀的进口压力阶跃变化时的压力响应特性试验以及出口流量阶跃变化时的压力响应特

.比试验以及卸荷、建压特性试验为瞬态性能试验，其试验方法按GB 8105的有关规定进行。

4-3.3.8 减压阀进行噪声试验时，应使被试阀进口压力为公称压力，通过被试阀的流量为试验流量。然

后调节被试阀，使出口压力为调压范围最低值(当调压范围最低值低于1. 5 MPa时，调至1. 5 MPa)和

最高值。用噪声测量仪在以距离被试阀外壁1 m为半径的近似球面上，测量6个均匀分布位置的噪声

值

4.3.3. 9 减压阀进行寿命试验时，应使被试阀的进口压力为公称压力，通过被试阀的流量为试验流量。

然后调节被试阀，使出口压力为调压范围最低值(当调压范围最低值低于1. 5 MPa时，调至1. 5 MPa)

利用液控单向阀以20̂ 40次/min的频率使进G反复卸压和建压，以试验被试阀的动作次数。在达到寿

命指标规定的动作次数后，检查被试阀的主要零件。

4.4 流量控制阀的性能试验

4.4.1 流量控制阀性能试验的试验回路、对试验装置及试验条件的要求应符合GB 8104的有关规定。

4-4.2 流量控制阀的性能试验包括:流量调节范围试验、内泄漏量试验、外泄漏量试验、正、反向压力损

失试验、进口压力变化对调节沛量T-响试验、出口压力变化对调节流量影响试验、稳态压差一流量特性试

验、调节力矩试验以及瞬态特性试验。 屯

4,4-2-1 流量控制阀进行流量调节范围试验时，应使被试阀进、出口压差为最低工作压力值(对溢流节

流阀，须将试验装置的回油节流阀全开，其进、出口压差不作规定)。调节被试阀从全开至全闭，再从全闭

至全开，观察通过被试阀的流量变化情况，测量流量调节范围.重复试验不少于3次。

4.4.2.2 流堂控制阀进行内泄漏量试验时，调节被试阀至全闭。再调节试验装置溢流阀，使被试阀进口

处为公称压力。然后调节被试阀，使之开启再完全关闭，30 s后在被试阀出口处测量其内泄漏量。

4.4-2.3 外泄漏量试验仅对有泄油口的流量控制阀进行。试验时应将被试阀完成打开，调节试验装置

回油节流阀，使被试阀出口处压力为公称压力的90%,30，后在被试阀泄油口处测量其外泄漏垫

4.4-2.4 正向压力损失试验仅对节流阀、溢流节流阀进行。试验时，调节被试阀至全开位置，并使通过

被试阀的流量为试验流量，测量被试阀进、出口的压差，即为其正向压力损失。

4-4-2.5 反向压力损失试验仅对带单向功能的流量控制阀进行。试验时，调节被试阀至全闭位置，并使

反向通过被试阀的流量为试验流量，测量被试阀出、进口的压差，即为其反向压力损失。

4.4-2.6 进口压力变化时，调节流量影响试验仅对调速阀、单向调速阀进行。试验时，使被试阀出口接

回油.调节被试阀使通过的流量为最小控制流量。然后调节试验装置溢流阀，使被试阀进口压力在最低

工作压力至最高工作压力之间变化，试验被试阀在进口压力变化时的相对流量变化率(测量点应不少于

3点)，计算见((3)式

0q又万
'74v_.

Agvn
X 100%/Op (3)

式中:.7 qvi— 在给定调定流觉下，当进口压力变化时的相对流量变化率，%/MPa;

    Aqv;_.— 当进口压力变化时，给定调定流量的最大变化值，L/min;

      q_- 给定的调定流鱼，此处为最小控制流量,L/min;

      op;— 进口压力变化量,MPa.

4.4.2.7 出口压力变化对调节流量影响试验仅对调速阀、单向调速阀及溢流节流阀进行。试验时，调节

试验装，l’l’:溢流阀，使被试阀进口压力为公称压力，调节被试阀，使通过的流量为最小控制流量，然后，调

节试验装'r'}:的被试阀出口Il流阀，使出口压力在公称压力的5%-90%之间变化，试验被试阀在出口压

力变化时的相对流堡变化率(测fAk点应不少于3点).计算见((4)式。

△ 4vz=
△gv2..

  9vn
X 100%/Ap, ··⋯ “·..⋯ ⋯ ，.···⋯ ⋯ (4)
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式中:△瓦— 在给定调定流量下，当出口压力变化时的相对流量变化率，0 o /MPa;

    匆vz。二— 当出口压力变化时，给定调定流量的最大变化值，L/min;

      4vo— 给定的调定流量，此处为最小控制流量,L/min;

      仰2— 出口压力变化量,MPa,

4,4-2-8 流量控制阀的稳态压差一流量特性试验、调节力矩试验以及瞬态特性试验按GB 8104的有关

规定进行。

4.5 船用环境条件试验

4.5.1 船用液压阀的环境条件试验包括:低温试验、高温试验、湿热试验、霉菌试验、盐雾试验、摇摆试

验、冲击试验、振动试验以及颠震试验。

4-5.2 船用液压阀环境条件试验用试验液压装置

4.5-2.1 试验回路

    推荐采用图2所示的试验回路，允许按被试阀工况要求增设调节压力、流量、方向控制或保证系统

安全工作的元件。

4.5-2.2 试验液压装置提供的流量应大于被试阀的试验流量，试验流量超过200 L/min时，可按

200 L/min流量进行试验。
4.5-2.3 试验液压装置的测量精度工作规定。屯
4.5.3 低温试验

    按GJ B150.4有关低温工作试验的规定进行。试验时，将被试阀置于低温试验箱(室)内，并与试验

液压装置相连接。将环境温度降至一25士2̀C，保温0. 5 h，然后供油，进行动作试验:工作约10 min，试

验被试阀在低温环境下的工作适应性。

                      图 2

1-液压油源;2一电磁溢流阀;3-截止阀;4一压力表;

    5一被试阀;6一节流阀;7-流量计;8一滤器

4.5.4 高温试验

    按GJB 150.3有关高温工作试验的规定进行。试验时，将被试阀置于高温试验箱(室)内，并与试验

液压装置相连接。将环境温度升至70士2'C，保温2h，然后供油，进行动作试验，工作约10 min，试验被

试阀在高温环境下的工作适应性。

  ‘对于舰用液压阀还须进行高温运行试验。试验时，将被试阀置于高温试验箱(室)内，并与试验液压
装置相连接。将环境温度升至55士2'C，保温。.5h，并使工作液温度保持为55-65'C,然后供油进行动

作试验，运行2h，试验被试阀在高温工况下的工作可靠性。

4.5.5 湿热试验
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    湿热试验仅对带电气控制元件的船用液压阀进行

    在被试阀内灌满工作油液并封闭，然后置于湿热试验箱(室)内，按GJ B150. 9有关地面起动控制设

备和舰船设备湿热试验的试验条件、要求及程序进行试验。

    湿热试验后，应对被试阀进行外观及主要电气检查，并按表 16规定的出厂检验试验项目对被试阀

进行性能试验，检验被试阀在高温及高湿环境条件下的适应性。

4-5.6 霉菌试验

    霉菌试验仅对带电气控制元件的船用液压阀进行。

    在被试阀内灌满工作油液并封闭，然后置于霉菌试验箱(室)内，按GJ B150.10的规定进行试验。

    霉菌试验后，应对被试阀进行外观及主要电气性能检查，并按表16规定的出厂检验试验项目对被

试阀进行性能试验，检验被试阀的抗霉能力。

4.5.7 盐雾试验

    盐雾试验仅对带电气控制元件的船用液压阀进行。

    在被试阀内灌满工作油液并封闭，然后置于盐雾试验箱(室)内，按GJ B150. 11的规定进行试验。

    盐雾试验后，应对被试阀进行外观及主要电气性能检查，并按表16规定的出厂检验试验项目对被

试阀进行性能试验，检验被试阀的抗盐雾大气影响的能力。

4.5.8 摇摆试验 盆

    将被试阀安装在摇摆试验台上，并与试验液压装置可靠地连接，启动油源，使被试阀处于典型工作

状态。然后按表11规定的试验条件进行摇摆试验，在每种摇摆条件下试验2 h,检验被试阀在摇摆条件

下的适应性。

4.5.9 冲击试验

    将被试阀安装在冲击试验机上，并与试验液压装置用软管可靠地连接。启动油源，使被试阀处于典

型工作状态。然后按表12规定试验参数，并按GJ B150.18有关舰船设备的冲击试验的规定进行试验，

检验被试阀耐受强烈冲击的能力。

4.5-10 振动试验

    将被试阀安装在振动试验台上，并与试验液压装置可靠地连接，启动油源，使被试阀处于典型工作

状态。然后按表13规定的试验参数，并按GJ B4. 7的有关规定进行试验，检验被试阀的抗振能力。

4.5.11 颠震试验

    将被试阀安装在颠震试验台上，并与试验液压装置可靠地连接，启动油源，使被试阀处于典型工作

状态。然后按表14规定的试验参数，并按GJ B4. 8的有关规定进行试验，检验被试阀的抗重复性低强度

冲击的能力

4.5-12 其它船用环境条件试验

    其它船用环境条件试验如:水浸、真空、抗燃、抗腐蚀、曝晒、热辐射以及海水外压等项目，可由使用

方与制造方协商进行，或由专用技术条件予以规定，试验方法可参照类似产品的同类试验。

4.5-13 各类船用液压阀的典型工作状态的意义为;

        压力控制阀的压力稳定性试验工作状态;

    卜. 方向控制阀的换向及复位的正确性和可靠性试验工作状态;

        流量控制阀的流量调节稳定性试验工作状态。

4-5-14 在船用环境条件试验时，若被试阀工作时不出现下述情况，则认为合格:

    a. 存在由被试阀引起的异常振动和噪声(O削日、振荡):

    b. 存在非允许范围的泄漏;

        调节机构或应急手动机构失灵;

    d. 零部件发热异常，温升超过规定值;

    e. 存在不允许的零件磨损;
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    f 在进行摇摆、冲击、振动和颠艇试验时，被试阀的主要性能参数发生明显变化。但在试验过程

中，控制参数的瞬时偏离能很快恢复，应视为正常。

5 检验规则

5-， 船用液压阀的检验分型式检验与出厂检验两类。

5.2 船用液压阀出厂检验。

5.2-， 产品出厂时应逐件进行出厂检验，检验合格后方可出厂。

5.2.2 出厂检验项目分必检和抽检两类。抽检时的抽样方法如下:

    a 对小批量生产的产品，抽样方法按表15规定。
                                                表 15

产品数量，台 < 3 3-8 9--15 16̂ -25

抽检数量，台 全部 3 4 5

    b. 对大批量生产的产品，应在前25台中任选1台，其后的75台中再任选 1台，以后的产品，每

100台中任选2台。 屯

5.2.3 抽检项目不合格者，应对该项目加倍数量抽检，如仍有不合格者，应对该项目逐台检验。

5.2.4 船用液压阀出厂检验试验时的试验流量:

    a. 当被试阀的规定额定流量小于或等于200 L/min时，试验流量应为额定流量.

    b. 当被试阀的规格额定流量大于200 L/min时，试验流量为200 L/min,

5.2.5船用液压阀出厂检验用的性能试验装置的测量精度应不低于C级。

5.2.6 船用液压阀出厂检验项目及要求按表16规定。
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表 16

阀名称 出厂检验项 目 检验数量1) 试验 方法 求

外观及包装质量 100 % 目视 检查
零件装配齐全，涂层完整，无明显锈蚀，

无明显外观缺损，包装完整等

清洁度 抽检 顺粒计数法 3. 1.4条

耐压试验 100Y. 4.1条 1条

换向性能 4.2-2.1条
电磁换 向阀

(1)换向试验} 100%

(2)停留试验I 抽样

换向和复位应迅速，电磁铁不得有叫声

或抖动‘

换向和复位应迅速，不得有卡死现象。

压力损失

内泄漏量

抽检

100%

4. 2.2. 2条

4.2.2.3条

应符合表 I规定.

应符合表1规定.内泄漏量为:阀芯处某

一位置时，各测量口的泄漏量之总和

性

能

试

验

滑阎机能 100%
观 察被试阀各

油口通 油情况
滑阀机能应符合图纸要求

  换向性能

(1)换向试验

100% 4.2-3.1条或

4.2-4.1条

性

电液换向阀、

液动换向阀、

手动换向阀、

行程换 向阀

对电液换向阀、换向和复位应迅速，电磁

铁不得有叫声或抖动;对液动换向阀换

向和复位应迅速;对手动换向阀、手柄操

作应轻便、灵活;对行程换向阀、阀芯移

动应灵活，行程应符合规定.

试
(2)停留试验 抽 检

验

仅对电液换向阀和液动换向阀中的弹簧

复位式被试阀进行试验，阀芯换向和复

位应迅速 ，不得有卡死现象 。

压力损失 抽检 4·2·3.2条或

4.2.4.2条

应符合表2、表 3或表4的有关规定

内泄漏量 100%
4.2.3.3条或

4.2.4.3条
符合表2,表 3或表 4的有关规定

外 观及包装质量 100% 目视检查
零件装配齐全，徐层完整，无明显锈蚀，

无明显的外观缺损 ，包装完整 等

  单 向阀、

液控单向阀
清洁度 抽检 顺粒计数法 3.1.4条

耐压试验 100% 4.1条 4.1条
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续表 16

阀名称 出厂检脸项目 检验数盆” 试脸方法 要 求

  单向阀、

液控单向阀

性

能

试

验

正向压力损失 抽检 4·2·5.1条 符合表 5规定

反向压力摄失 抽检 4.2·5.1条 仅对液控单向阀检验.应符合表5规定

开启压力 100%
按 GB81o6有

关规定
应符合表 5规定

内泄翻量 100%
按 GB 81o6有

关规定
内泄泥量不大于4滴/min

控制活塞泄

漏量
抽检 4.2.52条 仅对液控单向阀检验，应符合表5规定

控制压力特性 抽检 按 GB81o6有

关规定

仅对液控单向阀检验，反向打开被试阎

的最低控制压力及反向关闭被试阀的最

高控制压力，应符合表 5规定

压力阀(滋流

阀、电磁滋流

阀、远程调节

阀、顺序阀、平

衡阀、卸荷阀)

外观及包装质量 100% 目视检查 零件装配应齐全，涂层完整.无明显锈

蚀，无明显的外观缺损、包装完整等

清洁度 抽栓 顺粒计数法 3.1.4条

耐压试验 100% 4.1条 4.1条

性

能

试

脸

调 压 范 围

及 压 力 稳

定性

100% 4.3.2.1条
符合表 6或表 8规定.并不得有异常噪

声和振动等不正常秘象

内泄漏量 100% 4·3·2.2条 符合表 6或表 8的规定

外泄谊盘 100% 4323条
仅对顺序阀及单向顺序阀检验.应符合

表8规定

压力损失 抽检 4.32.4条 符合表 6或表 8规定

反 向压 力

损失
抽检 43.2.4条

仅对带单向功能的被试阀检验，应符合

表8规定

卸荷压力 抽检 4.3.2.5条
仅对先导型滋流阀及电磁溢流阀检验，

应符合表 6规定

压力阀

7，

性

能

试

验

等压力(启

闭)特性
100% 4.3·2.6条 符合表6或表8规定

动 作可 靠

性
100% 4·3·2.7条

能及时卸荷(或建压)，不得有尖叫声等

不正常现象
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续表 16

阀名称 出厂检验项目 检验数量1> 试验方法 要 求

减压阀

外观及包装质量 loo% 目视检查
零件装配齐全，涂层完整.无明显锈蚀，

无明显外观缺损，包装完整等

清洁度 抽检 颗粒计数法 3.1.4条

耐压试验 loo v, 4. 1条 41条

性

能

试

验

调 压范 围

及 压 力 稳

定性

100% 4. 3. 3. 1条
符合表 7规定，并不得有异常噪声和振

动等不正常现象

减 压稳 定

特性
100% 4.3.3.2条 符合表 7规定

外泄漏量 抽检 4.3-3.3条 符合表 7规定

反向压力损失 抽检 4.3.3.4条 仅对单向减压阀检验，符合表7的规定

动作可靠性 100% 4.3-3.5条

出口压力应迅速卸压(或建压)，建压后

出口调定压力变化量不得超过表7规定

的压力偏移值

流 量 阀 (节 流

阀、调速 阀、溢

流节流阀)

外观及包装质量 100 目视检查
零件装配应齐全，涂层完整，无明显锈

蚀 无明显外观缺损，包装完整等

清洁度 抽检 颗粒计 数法 31.4条

耐压试验 100% 4.1条 4. 1条

性

能

试

验

流量调节范围 100% 4.4. 2. 1条
符合表 9或表 10规定;流量变化应均

匀，不得有断流现象

内泄漏量 100% 4.4-2.2条 符合表9或表 10规定

外泄漏量 100% 4.4.2.3条 符合表9或表 10规定

正向压力损失 抽检 4.4.2.4条
仅对节流阀、溢流节流阀检验，符合表9

或表 10规定
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续表 托

阀名称 出厂检验项目 检验数量1) 试验方法 要 求

流量阀

性

能

试

验

反向压力

损失
抽检 4.4. 2. 5条

仅对带单向功能的被检阀检验，符合表

9或表 10规定

进 口压 力

变 化 对 调

节流 量 影

响

100% 4.4.26条
仅对调速阀、单向调速阀检验，符合表

10规定

出 口 压 力

变 化 对 调

节流 量 影

响

抽检 4. 4. 2. 7条

对带压力补偿功能的被检阀检验，且对

滋流节流阀，本项为必检.’应符合表 10

规定

注:1)抽检数量按5.22规定。
                                                                                  .

5.2.7船用液压阀出厂检验一般不进行船用环境条件试验，若有特殊要求，应另行规定。
53 船用液压阀的型式检验

5.3.1 型式检验系指对船用液压阀的性能、质量所进行的全面检验。

5.3.2 属下列情况之一者，应进行型式检验:

5.3-2.， 新产品的研制和批量生产的鉴定(包括产品转厂生产);

5.3, 2. 2 产品的设计、工艺或所用材料有较大改变，可能影响产品的性能;

5.3-2-3 出厂检验与以前进行的型式检验结果发生不能允许的偏差;
5.3-2.4 初次选用其它工业用液压阀作船用而进行技术鉴定;

5-3-2.5 制造厂本身或主管部门进行定期质量检查;或用户反映质量明显下降。

5.3.3 型式检验的产品数量规定为3台，其中一台做全项目试验，其余两台仅作性能试验。试验中有不

合格者，被试件数量应加倍。如仍有不合格者，则该产品型式检验为不合格。

5.3-4 船用液压阀型式检验试验时的试验流量:

试验流量应不小于被试阀的额定流量;

当被试阀额定流量大于200 L/min，而制造厂又受测试设备限制时，允许按200 L/min的试验

氏

阮

流量进行型式检验试验，但产品必须在液压设备中作现场考核，此时，被试阀的性能指标以满足实际液

压设备的要求为依据。经现场考核合格的产品才允许出厂。

    c.在型式检验试验中，应作大于额定流量的超流量试验，此时试验流量上限不受限制，且不受压
力损失的限制。制造厂进行超流量试验时.在保证被试阀动作可靠的前提下，应尽量加大流量，以显示被
试阀的超流量能力。

:.:一;
船用液压阀型式检验用性能试验装置的测量精度应不低于B级。

船用液压阀型式检验项目及要求按表17规定。
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表 17

阀名称 型式检验项目 试验方法 要 求

换向阀(电

磁 换 向 阀、

电 液 换 向

阀、液动换

向阀、手动

及 行 程换

向阀)

全部出厂检验项目 按表16的有关规定
各项性能指标应符合表 1.表2、表 3或表 4的相应规

定

稳态压差一流量特性 按 GB 8106有关规定 绘制稳态压差一流量特性曲线

压力一内泄漏量特性 按GB 8106有关规定 绘制压力一内泄漏量特性曲线

工作范围 按GB 8106有关规定 绘制工作范围图

瞬态响应试验 按GB 8106有关规定
仅对电磁、电液及液动换向阀试验;瞬态响应指标应符

合表 1.表2及表3的相应规定

换向阀

寿命试验 4.2.2.5条及

4.2.3.5条

换向次数应符合表 1,表 2或表 3的相应规定;

主要零件不得损坏和异常磨损书

寿命试验后，应接表16的有关规定进行出厂检验，各

项性能指标不得在规定值的基础上超 10%;

手动及行程换向阀不作寿命试验

船

用

环

境

条

件

试

验

低温试验 4.5.3条

能正常工作，且符合5.13条规定

高温试验 4.54条

湿热试验 4.5.5条

仅对电磁换向阀及电液换向阀的先导电磁换向阀检

验;被试阀经湿热、霉菌及盐雾试验后，其主要电气性

能和技术性能应无明显下降

霉菌试验 456条

盐雾试验 4.5.7条

摇摆试验 车5‘8条

能正常工作，且符合5. 3.3条规定
冲击试验 4.59条

振动试验 4.5.10条

颠震试验 4.5.11条
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续表 17

阀名称 型式检验项目 试验方法 要 求

单向阀、

液控单向

    阀

性

能

试

验

全部出厂检验项目 按表 16的有关规定 各项性能指标应符合表5的相应规定

稳态压差一流t

    特性
按GB 8106有关规定

应按 5.3.4条要求进行超流量试验，绘制稳态压差一流

量特性曲线

反向稳态压差-

流量特性

调节控制压力保证

被试阀全开，使流量

反向通过被试阀，并

按 GB 8106的有关

规定进行试验

仅对液控单向阀试验，并按 5.3.4条要求进行超流量

试验，绘制反向稳态压差一流t特性曲线

控制压力特性
按 GB 8106有关规

定

仅对液控单向阀试验，绘翻流f一反向打开被试阀的最

低控制压力特性曲线和流量一正向关闭被试阀的最高

控制压力特性曲线

压力一控制活塞

泄漏量特性

按 2.5.2条 规定的

方法试验.并使被试

阀正向进 口处的压

力 自零逐渐增高至

公称压力，其间设定

多个浏量点(测量点

数应足以描出压力-

控制活塞泄漏量曲

线)，逐点侧盆控制

活塞泄漏量

仅对液控单向阀试验，绘制压力一控制活塞泄漏盘特性

曲线

寿命试验 4·2·5.4条

(1〕动作次数不低于表 5规定，主要零件不得报坏和异

常磨损;

(2)寿命试验后，按表 16的有关规定作出厂检验，各项

性能指标不得在规定的荃础上超 10%

船

用

环

境

条

件

试

验

低温试验 4.5.3条

  能正常工作，且符合 5.3.3条规定

高温试验 4.5.4条

摇摆试验 4.5.8条

冲击试验 4.5.9条

振动试验 4.5-10条

颠展试验 4.5.11条
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续表 17

阀名称 型式检验项 目 试验方法 要 求

        }稳}
        !态}

，二。 }性 】*， ⋯，认，~ 。
口宝少J们刁 1拙 1王 面山山 I TR -:Fj. R 曰

          }%E}

        }试}
            }W, }

按表 is有关规定 各项性能指标应符合表 6的相应规定

进 口压力一内泄

漏量特性

绘制进 口压力一内泄漏量特性曲线

稳

态

性

能

试

验

压 力 阀(溢

流 阀、电磁

溢 流 阀、远

程 调压 阀 、

顺序阀、平
衡阀、卸荷
阔)

按 4-3. 2. 2条规 定

试验，但此时应使被

试阀进口压力从调

节 范 围 最 高 值 的

75 %(对顺序阀、平

衡阀及卸荷阀等应

为 50%),逐渐下降

至零，其间设定多个

测量点(测量点数足

以描出进口压力一内

泄漏量特性 曲线)，

逐点测量被试阀的

内泄漏量

进 口压力一外泄

漏 量特性

按 4.3-2.3条规 定

试验，但此时应使被

试阀进口压力从调

压 范 围 最 高 值 的

50%逐渐下降至零，

其间设定多个测最

点(测量点数应足以

描出进 口压力一外泄

漏量特性曲线)，逐

点测量被试阀的外

泄漏量

仅对顺序阀试验，绘制进口压力一外泄漏量特性曲线

流量一压力损失

特性

绘制流量一压力损失特性曲线

稳

态

性

能

试

验

压力阀

按 4. 3. 2.4条规 定

试验，但此时应使通

过被试阀的流量从

零逐渐增大到试验

流量，其间设定多个

测量点(测量点数相

应足以描出流量一压

力损失特性曲线)，

逐点测量被试阀的

压力报失
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续表 17

阀名称 型式检验项目 试验方法 要 求

流量一反向压力

损失特性

按 4.3.2.4条 规定

试验，但此时应使反

向通过被试阀的流

量从零逐渐增大到

试验流量。其间设定

多个测量点(侧量点

数 目应足以描出流

量一反向压力损失特

性曲线)，逐点测量

被试阀的反 向压力

损失

仅对带单向功能的压力阀试验，绘制流量一反向压力损

失特性曲线

流量 卿荷压力

特性

压力阀

按 4.3.2.5条规 定

试验，但此时应使通

过被试阀的流量从

零逐渐增大到试验

流量，其间设定多个

测量点(测量点数应

足以描出流量一卸荷

压力特性曲线)，逐

点测量卸荷压力值

仅对电磁溢流阀及先导型滥流阀试脸匆绘制流量一卸荷

压力特性曲线

稳

态

性

能朋

试

胶

稳态压力一流量

特性

按 GB 8105的有关

规 定
绘制稳态压力一流量特性曲线

调节力矩试验
按 GB 8105的有关

规定

最大调节力矩不超过表6规定.绘制调节压力一调节力

矩特性 曲线

流量阶跃变 化

时的压力响应

卸压及建 压特

性试验

按 GB 8105的有关

规定

仅对溢流阀、电磁溢流阀试验，瞬态恢复时间、建压时

间、卸荷时间及压力超调率均应符合表6规定

瞬
态
响
应
试
验
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续表 17

阀名称 型式检验项目 试验方法 要 求

压力 阀

噪声试验 4.3.2. 10条 符合表6的规定

寿命试验 4.3.2. 11条 动作次数不低于表 6的规定，

主要零件不得损坏和异常磨损;

寿命试验，按表 16的有关规定作出厂检验，各项性能

指标不得在规定值的基础上超10%

船
用

环

境

条

件
试

验

低温试验 4.5. 3条

  能正常工作，且符合 5.3.3条规定

高温试验 4.5.4条

摇摆试验 4.5.8条

冲击试验 4.5.9条

振动试验 4.5.10条

颠震试验 4.5.11条

减压 阀、

单向减压

阀

稳

态

试

验

全部 出厂检验

项 目
按表 16的有关规定 各项性能指标应符合表 7的规定

稳态压力一流量

特性

按 GB 8105有关规

定

按 5.3.4条规定进行超流量试验，绘制稳态压力一流量

特性曲线

进 口压力一出口

调定压力特性

在按 4.3.3.2进行

减压稳定性试验时，

把被试阀出 口压力

调节至调压范围最

低值(当调压范围最

低值低于1. 5 MPa

时，调至 1.5 MPa),

中间值和最高值，然

后在进 口压力变化

范围内设定多个测

量点(测量点数足以

描 出进口压力一出口

调 定 压 力 特性 曲

线)，逐点测量 出口

压力

绘制不同调定压力下的进 口压力一出口调定压力特性

曲线;按 5.3.4条规定进行超流量试验，并绘制超流量

进口压力一出口调定压力特性曲线
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续表 17

阀名称 型式检验项目 试验方法 要 求

减压阀、单

向减压阀

稳

态

试

验

调节力矩试验 按GB 8105规定
最大调节力矩符合表 7规定.绘制调节压力一调节力矩

曲线

瞬

时

试

验

进口压力阶跃

变化时被试阀

的出口调定压

力响应

按GB 8105规定
出口调定压力瞬时恢复时间、压力超调率、相对出口调

定压力变化率、建压时间和卸压时间应符合表7规定

出口流量阶跃

变化时被试 阀

的出 口调 定压

力响应

卸荷、建压特性

噪声试验 4.3.3.8条 符合表 7规定

寿命试验 4.3-3.9条
动作次数应符合表7规定，主要零件不得损坏和有异

常磨损;

寿命试验后，按表 16的有关规定作出厂检验，各项性

能指标不得在规定值的基础上超 10纬

船
用

环

境

条

件
试

验

低温试验 4.5.3条

  能正常工作，且符合 5.3.3条规定

高温试验 4.5.4条

摇摆试验 4.5.8条

冲击试验 4.5.9条

振动试验 4.5.10条

颠震试验 4.5-11条

流量 阀(节

流阀、调速

阀、谧流节

流阀)

    工

稳

态

试

验

开度一流量特性 在按 4. 4. 2. 1条进

行流量调节范围试

验时，试验不同开度

(圈数)下的流量调

节特性，设定多个开

度位置(数量应足以

描出开度一流量特性

曲线)，测量被试阀

在不同开度位置时

所通过的流量

仅对调速阀、滋流节流阀试验，绘制开度一流量特性曲

线

全部出厂检验

项 目
按表 16的有关规定 各项性能指标应符合表 9或表10的相应规定
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续表 17

阀名称 型式检验项目 试验方法 要 求

流量阀

稳

态

试

验

油温变化对调

节流量的影响

使被试阀进 口压力

为 6.3 MPz，出口接

回油，并使通过被试

阀的流量为最小控

制流量的 2倍和试

验流量，分别使被试

阀的进口的油温从

20'C逐渐升高 10'C ,

每升高 10C测量一

次流量，试验油温变

化时的相对流量变

化率，计算 公式 如

下 :

    一 匆 K.二、
  0 4.,一4=u亡    X

          100 % /fit

式中:

△孤— 在给定的

调定流量下，油温变

化时的相对流量变

化率，%/℃节

A9_ — 油温变化

时给定调定流量的

最大变化值，D/min;

4.。一一 给定的调定

流量.此处为最小控

制流量的 2倍及试

验流量，L/min;
At— 油 温 变 化

量，亡

仅对温度补偿调速阀、温度补偿单向调速阀及温度补

偿溢流节流阀试验;

相对流量变化率应符合表 10规定;

绘制油温变化一调节流量影响曲线

稳态压差 流量

特性

将被试阀调节至大、

中、小三 个开 度位

置，按 GB 8104有关

规定进行试验

按5.3.4条规定进行超流量试验，绘制稳态压差一流量

特性曲线，压差一流量变化应平滑
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续表 17

阀名称 型式检验项目 试验方法 要 求

流量阀

稳

态

试

验

调节力矩试验
按 GB 8104的有关

规定

最大调节力矩应符合表，或表 10的规定。

绘制流量一调节力矩特性曲线

瞬态特性试验 按GB 8104的有关规定
仅对调速阀及滋流节流阀试验.瞬态特性指标应符合

表 10规定

船
用

环

境
条

件

试

验

低温试验 4.5.3条

  能正常工作，且符合5.3.3规定

高温试验 4·5·4条

摇摆 试验 4.5.8条

冲击试验 4.5.9条 盆

振动试验 4.5.10条

颠展试验 4.5.11条

6 标志、包装与其它

6.1 应符合GB 7935第3章的规定。

6-2 船用液压阀的铭牌应耐腐蚀。
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