
中华人民共和国国家标准

船用柴油发电机组通用技术条件 GB/ /T 13032一91

General specification for marine

      diesel generator set

    本标准参照采用国际标准IEC 92-3010980)《发电机和电动机》和国际标准ISO 3046/ F, (1978)

《往复式内燃机 性能— 第四部分转速调节》的有关规定。

1 主题内容与适用范围

    本标准规定了船用柴油发电机组的术语、产品分类、技术要求、试验方法、检验规则、供应范围

等内容。

    本标准适用于船舶主电源和应急电源用柴油发电机组 （以下简称机组）。

    本标准不适用于轴带发电机、中频、工频单相交流以及双频输出的柴油发电机组。

2 引用标准

    GB 1859 内燃机噪声测定方法

    GB 4826 电机功率等级

    GB 7060 船用电机基本技术要求

3 术语

3.1 柴油发电机组

    由柴油机、发电机及其调速、励磁调压系统组成的整体，柴油机通过弹性或刚性联袖节与发电机
联接并安装在同一公共底座上，以柴油机驱动的发电机组。

3.2 机组稳态调速特性曲线

    机组在额定负载、额定转速下，固定调速器的调节机构，在空载到满载范围内单向来回变化负载

时，转速功率特性曲线回线的算术平均值连成的曲线。

3.3 机组稳态调速率

    机织整定在额定负载、额定转速，负载自空载到满载或自满载到空载均匀或急剧变化时，稳定的
空载转速n，与额定转速”N之差对额定转速nN的百分比。

                                                          ni一儿N
                                                    OSt＝— x ]U() ．，．口．．⋯ ，，，，．．．．．⋯ ⋯ ，．⋯ 。．．⋯ ⋯ ’ t 1）

                                                              nN

式中：6 It— 机组稳态调速率，。。；

      n i 稳定的空载转速，r厂 min;

      ”、— 额定转速，r min,
3.4 机组瞬态调速率及稳定时间

3.4.1 机组瞬态调速率是指机组整定于稳定调速率后，

定对称负载时，最低瞬时转速。m)。或最高瞬时转速。max
差，对额定转速n、的百分比。

在额定负载、额定转速下，先突卸，后突加规

与负载变化前的转速n，或与额定转速nN之

机组在最高瞬时转速下的瞬态调速率as按式 （2）计算。
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机组在最低瞬时转速下的瞬态调速率6d
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按式 （3）计算
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3.4.2 稳定时间是指从转速变化时起，至转速恢复到与相应负载下的稳定转速的偏差在转速波动率

范围内为止的时间。见图1、〕

                                图 1转速瞬变过程图
                  ”、一额定转速；n一空载转速毛nmax、。。。一负载变化引起的瞬时转速；

                          。，一增加部分负载后的稳定转速：t一时间：”一转速波动率

3.5 机组调速系统不灵敏度
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机组整定于稳态调速率后，在额定负载、额定转速 卜，使负载在空载到满载范围内单向来回变化

转速功率特性回线之间最大垂直距离八”与额定转速。、的百分比。见图20
        八社

E' = ！— ｛X t}川
        nN

                              图 2 调速系统的不灵敏度：

3.6 稳态调速特性非线性度

    稳态调速特性曲线与对应的空载和额定点连线之间的最大转速偏差与额定转速之比，即调速特性

曲线空载与满载点间的连线与切于稳态调速特性曲线且平行于该连线之直线间的相对转速差。见图3a

                                    图

3.了 转速波动率
    机组在空载到满载范围内任一负载

与它们的平均值，m之差对平均转速nm

3 调速特性的非线性度

卜运行时，于一定时间间隔内测得的最高转速n，或最低转速n2

的ri分比。
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式中 — 转速波动率，

— 平均转速，即
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3.8 机组稳态电压调整率
    机组整定于稳态调速特性后，在额定负载、额定转速下，励磁调压系统整定不变，使负载功率因

数保持额定值，在空载到满载范围内单向来回变化回线中最高或最低电压u与额定电压u、之差对额定

电压UN的百分比。

(l ll
u 一 UN

UN

1(川 （6）

式中：all 稳态电压调整率，％；

        u— 最高或最低电压，v;

      UN— 额定电压，v。

3.9 机组瞬态电压变化率及稳定时间
    机组在整定的稳态调速率、电压调格率下，空载突加后再突卸功率因数为0.4(滞后）及以下的规

定对称负载时，最低或最高瞬时电压。‘与负载变化前的电lieu。之差对额定电压。N的百分比。

                          4。＝u一二u0．x 10o．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．⋯⋯（7)
                                                                      林N

式中：八u- 瞬态电压变化率，％；

      u — 最低或最高瞬时电压，V；

      u0— 负载变化前的电压，V。

    稳定时间是指从电压变化时起至电服恢复到与额定值的偏差在士3％额定电It以内的时间。

3.10 电压波动率
    机组在整定调速特性下，在空载到满载范围内任一负载下运行时，于一定时间间隔内测得的最高

电爪u：或最低峰值电压u：与它们的平均值um之差，对平均电压um的百分比。

0二里I -um

或 口 二
以2一 以m

式中：(t— 电压波动率，“。；

。m— 平均电压，即

u，— 最高电压，V；

u2 最低电仄，v o

u,＋u2

    2

11 负载分配差度

  并联运行中第i台发电机组的实际负载率与总平均负载率之差。

△尸

              八以

有功负载分配差度，
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式中：入只 ‘，n；
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  AQ，— 无功负载分配差度，‘，（；
    Pi— 第i台机组实际有功功率，kVti ;

    Q；— 第i台机组实际无功功率，kvar;

  >: Pi— 并联运行机组总实际有功功率，kV;

艺Q；— 并联运行机组总实际无功功率，kvar ;

  只N— 第i台机组的额定有功功率，kw;

  口iN— 第i台机组的额定无功功率，k var ;

1 Pi N— 并联运行机组总额定有功功率，k认；

I口；、— 并联运行机组总额定无功功率，kvar ,

4 发电机组分类

4.1 机组品种、型式、规格

4.1.1 电流种类：交流、直流。
4.1.2 额定电压：直流 115 V,

                  交流 50 H z

                60HZZ｝
注：1）仅供石油平台用。

    2）仅供出口产品用。

230 V、460V、8(川V'）

390 V、400V、600V '’
690V, 3150V、6 300 V

450V、3150V、63（川V

4.1.3额定频率：50 H z、60H z s o
    注：s）仅供出口产品用。

4.1.4 额定功率因数：0.8（滞后）。

4.1.5 额定功率：
    12，20，24，30，40，50，64，75，90，120，150，200，250，280，315，（350），400，(450），

500，(560），63'0，(71（）），8(川，(900），1 000，（1120)，1 250，（1 1100)，1 600，（1800)，2 000,(2 240),2 500，

  (2800)，3 150，(3600)，4000kw。

    注：1 上述功率值系按G 13 70 60和GR 4826规定的在56 环境条件下的发电机额定功率值，柴油机在规定环境条

            件下与发电机匹配以后的功率，在一般情况下均应达到以上所规定的数值r

        z!括号内的数值不推荐。

4.1.6 额定转速，见表1。

                                                表 l

额 定 转 速，r / rru n

直 流 750          1（）〔）《） 1 500

交 流

50 Hz. 428          500          600          750          1 000             1 500

60 H z 6(川 720          900          1 2i川 t 800

4.1.7 工作制：连续。

4.1.8 机组起动方式：电起动或空气起动。

4.2 机组分基本型和自动型。自动型机组除应符合基本型机组的一般要求外，还必须符合白动化电站

对机组提出的有关规定。
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4.3 机组代号表示方法

JCCF)口 x x x口 一口 口

工厂变型代号

机组适用航区代号

无限航区用W，有限航区用y表示

机组分类代号

基本型用J，自动型用I.，应急型用Y

表示

机组额定功率代号

用kw数表示

电流种类代号

交流用J，直流用Z表示

船用柴油发电机组代号

4.4 机组代号示例

    功率250kW，适用于无限航区的船用自动型交流柴油发电机组：
    CCFJ 2507.W口

    功率24 k W，适用于有限航区的船用基本型直流柴油发电机组：
    CCFZ 24J y口

    功率90kW，适用于无限航区的应急船用交流柴油发电机组：
    CCFJ90Y一W口

5 技术要求

5.1工作条件
5.1.1机组在下列条件下应能正常工作。

    环境温度 45 C；

    海水温．度 32'C；

    横 倾 15’；

                22 30'（应急机组、内河船舶）；

    纵 倾 7 30'

                10 （应急机组、内河船舶）；

    横 摇 22 30' ;
    潮湿空气、有盐雾 （内河船舶除外）、油雾和毒菌，正常营运所产生的振动和冲击。

5.1.2 机组在下列工作条件下应能输出额定功率：

    a． 无限航区的机组：环境温度45 "C'，一次冷却水温度32 C，相对湿度600"(、一

    b．有限航区及其相应条件的机组：环境温度10 C'，一次冷却水温度25 C，相对湿度600u
5.2柴油机与发电机采用弹性或刚性联接并安装在同一公共底座上，中心对准后应加定位销钉，半联

轴器处的同心度和平行度应在产品技术条件中规定。机组的安装、固定应采用减震器并应有良好的隔
振效果，机组台架试验时的当量振动烈度有隔振时应不人于45 mm “，无隔振时应不大于2gmm s o

5.3 起动性能



GB/T 13032一91

    机组应能在室温不低于5 'C无预热的条件下顺利起动，（发电机采用强迫润滑的滑动轴承时，润滑

系统允许采用预热措施）。应急机组应能在室温为0℃时起动 （起动困难时可考虑油水预热措施）。

5.4 直流发电机组调压性能
    复励发电机组在相应稳态调速特性下，在满载转速为额定值并稳定热态运行时，以20％额定负载

为始点，使电压偏离额定值小于额定电压的1％以内，满载电压偏离额定值小于额定电压的2.5%，负
载在20％额定负载至满载之间上升和下降时的调压曲线的平均曲线与额定电压的偏差应不大于4 %.

5.5 交流发电机组调压性能

5.5.1 稳态电压调整率
    交流发电机组的稳态电压调整率应不超过+2.50/0；应急发电机组的稳态电压调整率允许不超过

土3．5‘，“。

5.5.2 瞬态电压变化率和稳定时间

    交流发电机组在空载工况下，突加、突卸60 %o额定电流、功率因数为0.4（滞后）及以下的对称负
载时，瞬态电压的变化率最低不超过一15 ("o，最高不超过＋20 0'ia；电压恢复到与额定值的偏差为+ 3 u},o
额定电)f.以内的时间不超过1.5“。

5.5.3 机组空载电压的整定范围为额定电压的95"。一105"00

5.5.4 机组在。一100。额定负载内任意对称负载下，电压波动率应不超过土1 0'0 0

5.6 并联运行的交流发电机组励磁系统，应具有适当分配机组间无功功率的措施。

5．了 过载

    机组应具有能承受110l,，额定功率 （对交流机组其功率因数为额定）连续运转1h的能力，温升不

作考核。

5.8 三相突然短路和稳定短路
    机组在自励情况下，应能承受三相突然短路，持续时间不少于2s而不发生损坏及有害变形。

    在稳定短路状态下，发电机及其励磁系统至少应能维持三倍额定电流的稳态短路电流。

5.9 机组调速特性

5.9.1瞬态调速率
    机组在突卸额定负载和空载下突加5{1 0，额定负载，稳定后再加上余卜的50"o，其瞬时调速率应不

超过土l 1) U。稳定时间应不大一f5 s。对应急机组应能突卸、突加100"0额定负载，其瞬时调速率及稳

定时间同1

5.9.2 稳态调速率
    机组的稳态调速率应不大1'5”，。

5.9.3 转速波动率
    机组在整定调速特性后。在空载及各种稳定负载卜的转速波动率应不超过士（）．5｛，。。

5.9.4 机组调速系统的不灵敏度应不大扫).51111

5.9.5 并联运行机组的调速特性曲线的弯向应 一致，特性曲线的非线性度丫应不超过（0.261", , 6s，为

稳定调速率的实际整定值

5.9.6 并联运行机组的调速器应具有改变稳态调速率l) S，的可调机构，以能使其稳态调速率调PAL本
  1致

5.10 并联达行
5.10.1 直流机组的并联运行

    并联运行的直流机组，在空载到满载的所有负载卜均应能稳定运行，'}负载在总额定功率的2{I

一川（）‘，，。范｝川内变化时，其功率分配差度应不大于44大发电机额定功率的！2‘，   ,最小发电机额定功率的

25’。．、

5.10.2 交流发电机组的井联运行
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    并联运行的交流发电机组，当负载按额定功率因数在总额定功率的20% ̂-1000%o范围内变化时应能
稳定运行，其有功功率分配差度应不大于最大发电机额定功率的巧％、最小发电机额定功率的25%,
无功功率分配差度应不大于最大发电机额定无功功率的100o、最小发电机的额定无功功率25%.
5.11 超速保护装置

    原动机功率大于22okW (30OPS）的机组应装有超速保护装置，以防止柴油机转速超过额定转速
的150。。
5.12 转速遥控机构

    为适应遥控、自控时调节频率和转移负载，机组应设有遥控转速的机构，其转速的调节范围至少
应大于额定转速的一20％一＋1000，调节转速的灵敏度应在每秒0.5％一1.5％额定转速范围内，遥控

机构还应具有机旁手控和遥控转换的离合器和调速手柄达到顶点的保护装置。

5.13 机组的扭转振动

    原动机功率大于11okW (150PS）的机组，应进行扭转振动计算和测量，若二者不相同时，则以
实测为准。

5.13.1 机组的曲轴和转动轴的扭振许用应力应不超过按式 （11）和式 （12)计算所得的数值。

    当机组在95 0）一1100、额定转速范围内持续运转时：

〔s。〕 ＝士 （21.59一0.013 2d)····””··“···“····“”””·”二 （11)

当机组在。一95 u.(。额定转速范围内瞬时运转时：

C rr〕二士5.5 C r, 7   ....................................... (12)

式 （11）、式 （12）中：

      〔rc〕— 持续运转扭振许用应力，M Pa;

      〔T,〕— 瞬时运转扭振许用应力，MPa;

          d— 轴的基本直径，mmo

5.13.2 上述的扭振许用应力值是适用于最低抗拉强度为430MPa的钢质曲轴。当所选抗拉强度高于

430MPa时，则许用应力z’可用式 （13）计算：

：，＝ orb土184：．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．⋯⋯ (13）
            614

式中：O' b 湘 的最低抗拉强度，MPa;

        -r- 5. 13.1计算的扭振许用应力，MPa.

5.13.3 施加在发电机转子处的振动惯性扭矩，当转速在950x-110。额定转速范围内时，应不超过

士2 Mm (M,,}---额定转速的平均扭矩），当转速在低于950。额定转速时，应不超过士6 lVl mo

5.13.4 在额定工况下，交流发电机转子处的合成振幅应不大于12.5 电角度。

5.13.5 当机组采用弹性联轴节时，联轴节的弹性元件在持续运行时的振动扭矩，应不超过其许用交

变扭矩值，在瞬时运行时，应不超过其瞬时运转的许用交变扭矩值。

5.14 机组转速为90％一1150。额定转速时，一般应不产生Z/2和Z次 （Z为柴油机汽缸数）简谐的临

界转速和共振区。而在90"(、一105"。额定转速范围内，应尽可能不用减少振幅的方法来消除转速禁区。
5．15 噪声

    当机组额定转速低于或等于1 000r,/min时，噪声应不大于105雌Bo

    当机组额定转速高于1 000 r/ min时，噪声应不大于110dBo

5.16 发电机绕组的冷态绝缘电阻应不低于5 M S2，热态绝缘电阻应不低于2 M S2 0

5.17 机组燃油消耗率应在产品技术条件中规定。
5.18 机组结构要求

5.18.1 柴油发电机组的结构应当合理，零部件和附件的布置应便于维护和检修。工序要简单，作业
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范围要小。

5.18.2

5.18.3

5,18.4

5.18.5

措施。

5.19

5.19．1

5.19.2

5.19.3

柴油发电机组的结构应保证其安装在减震器上的可能性。

柴油发电机组在运行时可能被触及的运动部件，应加防护装置。

操作人员可能触及到的柴油发电机组温度容易灼伤人的表面，应加防护措施。

柴油发电机组的结构应具有避免燃油和机油落到排气管和电气装置上以及落入进气系统内的

机组可靠性要求

  柴油发电机组到大修期的使用期限应在产品技术条件中明确。

  柴油发电机组低负荷运行的允许值及累计运行时间应在产品使用说明书中规定。

  柴油发电机组的可靠工作时间应不少于600 h o

6 试验方法

6.1 测试设备

6.1.1 电流表、电压表、功率表、频率表等电气仪表的精度应不低于0.5级，功率因数表的精度应不

低于1.0级。

6.1.2 温度表、压力表等热工参数测量仪表的精度应不低于2.5级。

    机组出厂试验时允许用机旁仪表板仪表。

6. 1.3 仪用互感器的精度应不低于0.5级。

6.1.4 负载设备
    a． 用水电阻作有功负载时，其三相电流的不平衡度应小于3 ,)。发电机额定电流。

    b， 用感应调压器作无功负载时，应工作在非饱和区。

    c． 动负载可以采用堵转的异步电动机或水电阻加线性电抗器，无条件时允许采用感应调压器作

为无功负载。

    d． 在进行机组负载试验时，允许采用电能反馈电网的形式。

    在做机组的调速与调压特性时不能采用此种形式。

6.1.5 试验中所用的仪器仪表、示波器等均需有定期检验合格证。

6.1.6 测量仪表的量程，应使测试数据可能的最大变化范围在测试仪表量程的20 一90，范围内。

6.2 机组外观检查

    试验前应对机组的公共底座、联轴器连接螺钉、齐部件安装质量进行检查，检查机组轴系安装的

对中性；检查调速器手柄是否在规定的位置上，停车手柄是否灵活；检查滑油、燃油液位是否正常；

消除燃油系统中的空气；检查附件、管路、电气线路连接是否可靠；管路有无漏油、漏水现象；起动

系统是否正常 （起动空气瓶的气压是否在规定的范围内或蓄电池容量是否正常等）；各阀件是否在起

动准备状态。

6.3 发电机绝缘电阻检查

    机组在开机前和停机后检查发电机绕组的绝缘电阻是否在5.16规定的范围内。所用绝缘测试仪电

压等级按表2规定。

                                                  表 2

发电机额定电压，V 绝缘测试仪的电八、等级，、’

      5《川

  5（！t）一1〔）t）（食

3（川（）～63t）（｝

  500

1丈）（飞（）

25〔川
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6.4 机组试运转检查

    当机组经过外观检查、绝缘电阻检查之后，认为机组状态正常时，可按柴油机使用保养说明书规
定的程序起动柴油机，逐渐加速到额定转速，．观察柴油机有无异常声响，热工参数是否在规定的范围

内，有无漏油、漏水，发电机电压能否启励建压，初步观察一下电压可调范围。

6.5 机组的倾斜试验

    使用钢性联轴节的机组应做纵倾试验，试验时将机组安装在有固定倾斜角10 的台架上，分前倾
和后倾两种情况进行，在额定工况下，各运行1h。运转应平稳无不正常振动、轴承无连续的撞击和摩

擦声、无滑油泄漏等现象发生。

6.6 机组起动性能试验
    机组在环境温度不低于5C，冷却水、滑油不预热的条件下，应急机组在环境温度为0 C.'条件下

  （起动有困难时允许采用预热措施）应能顺利起动，连续起动六次，以六次起动中成功五次以上者为

合格。每次起动的时间间隔不超过1 min.

    起动时间的测定：
    在型式试验时，测量起动时间用示波器记录，将转速信号送到瞬时转速测量仪后，再送示波器拍

片。出厂试验时允许用秒表记录，起动时间为每次起动时间的代数和除以起动成功的次数。

    应急机组起动到空载转速的时间应不大于loso

6.7 机组稳态调速率可调范围检查
    将调速器上的稳态调速率调节旋钮置于最小位置。机组带额定负载，并使机组为额定转速。减去

全部负载，记录此时机组的空载转速或频率。将调速器上的稳态调速率调节旋钮置于最大位置。重复

上述试验，分别求出机组稳态调速率的最小值与最大值。

6.6 机组稳态调速特性测定
    机组稳态调速率一般调整在3 u,、一5"，范围内，使机组带额定有功负载，转速为额定转速，固定

调速手柄，机组从额定负载的100 ''o -,. 0 0,a；再由。N --100％额定负载，单方向缓慢改变负载 （不允

许在一种负荷工况下来回调整负载，加载或减载方向上的测点应不少于五点），测定负载改变后的稳

定转速或频率及相应的机组功率，试验应连续进行三次 （出厂试验时允许只测一次），在各次特性基

本稳定的情况下，取其中一个循环的平均特性曲线，求出调速系统的不灵敏度。和调速特性的非线性

度，，稳态调速率6, t.
‘．， 机组转速波动率测定
    机组在额定转速下，于1001)'b,  750}o, 500a, 20%额定负载及空载时分别用示波器（配瞬时转速测

量仪）记录机组转速变化，每一工况稳定1一2 min。出厂试验时允许用频率表测量。

6.10 机组瞬态调速率和稳定时间的测定
    机组在额定有功负载工况下运转5一10min，突卸全部负载，然后先突加50。额定负载，·待稳定

后再突加50'额定负载，用示波器 （配瞬时转速测量仪）或其他有效测试方法，记录转速的变化和稳

定时间。
    本项试验应连续（一种状态稳定后再进行另一次突变负荷试验）重复三次，取三次的平均值作为

试验的结果。

    用测量仪表记录机组突加、突卸负载前后的稳定转速 （频率）。

6.11 机组空载电压整定范围的检查
    机组升到空载转速，发电机应能起励建压，调整电压整定电位器，观察电压是否在95"，一105"。额

定电压范围内变化。

6.12 机组稳态调压率测定

。定R
            率、额定转速运行至热态，卸载后，使机组负载从空载到1000(额定负载，再从100"r
                  保，持功率因数0. 8(滞后），单方向缓慢变化，每一方向测量不少于五点，并包括20"

额定负载，记录各点负载、电流、电压、频率值。



GB /T 13032-91

6.错 机组电压波动率测定

    机组在额定功率因数的条件下，对20%, 50%, 75%o, 100%额定负载用示波器记录电压波动情

况，出厂试验时允许用电压表测量。

6.14 机组瞬态电压变化率及恢复时间的测定

    待机组的稳态调压率测定后，卸去负载，机组空载突加后突卸对称的60 %额定电流，功率因数低
于0.4（滞后）。

    用示波器记录三相线电压和一相电流的变化，连续作三次，取各次中最大值的平均值为其试验的

结果。

6.15 机组噪声测定

    机组在整定于额定转速、额定负载后，分别测定其在50%, 100%额定负载和空载下的噪声，可结

合负载试验进行。

    测量可以在噪声试验室或符合GB 1859规定的普通试验室，用A计权网络进行。
    背景噪声应比所测机组的噪声低lodB以上，且不应被偶然的其他声源所干扰。

    测量点的高度与汽缸头齐平，距离机组本体为1 m，特别是柴油机增压器和发电机排风口等处。

    每个测点应重复测量三次，每次测量结果之差应不大于2 dB。记录环境温度、湿度、大气压力、

0期、各测点噪声级LP (A)、背景噪声级。

6.16 机组扭振测量

    a． 机组在空载工况下，在最低稳定转速至110 0o额定转速范围内测量机组的扭振振幅及应力（或

扭矩、角度）。

    b． 机组在额定负载下，在950f。一1001/0额定转速范围内测量机组的扭振振幅及应力（或扭矩、角

度）。

6.17 机组负载试验

    机组在整定的调速率和功率因数0.8（滞后）情况下，机组空载运转5 min，在25%, 50%, 75%

额定负载分别运转10min后，将负载加到额定功率，转速调到额定值连续运转不少于4h。每半小时记
录一次机组的功率、频率、电压和油耗。

6.18 机组燃油消耗率测定

    在环境温度为45 C，相对湿度为60 "o，海水温度为32- C，大气压力为101.3kPa的条件下，测出额

定功率时的每千瓦小时油耗，在不是此条件时应进行修正。

    给定燃油的重量按柴油机厂习惯和设备条件进行，燃油消耗时间用秒表 （精度等级0.1s)测定。

6.19 机组过载试验

    在机组负载试验后，随即进行110"/o额定负载过载试验，试验时间为1 ho

6.20 机组超速保护装置试验

    机组在空载条件下调节超速保护装置的转速整定值，使柴油机转速达到113,0/o一  115％额定转速时，

超速保护装置应迅速动作，使柴油机停车，试验三次均应成功。

6.21 机组三相突然短路试验和稳态短路电流的测定

    试验前应仔细检查机组的安装质量，发电机励磁控制回路是否良好。同时还须检查短路开关触头
合闸的同时性，要求三相触头应能同时合闸，其最大误差应不超过15 电角度，操作开关瞬时跳闸电

流必须大于最大短路电流，所有连接必须可靠，发电机至开关的连接线采用三芯电缆，其长度应不超

过6m，其截面积在额定电流下的电流密度应不高于本身的许用值。

    试验时机组温度应接近热态温度，机组转速为额定转速，发电机组自额定工况卸载到空载状态，

进行三相突然短路试验，历时2 so

    测量短路电流应采用无感分流器，用示波器拍摄定子电压、三相电流及励磁电流波形，由示波图

中量得三相稳态短路电流。

    试验后，应立即消除短路状态，检查机组的各部分有无损坏及有害变形，消除短路后，机组仍可
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以启励建压，机组仍能正常地工作。

6.22 并联运行试验

6.22.1此项试验应在单台机组试验合格后进行，并联运行机组的稳态调速率应调得尽量一致。

6.22.2 使运行机组加载到40％额定负载，功率因数为0.8（滞后），调节待并机组的电压，频率略高

于运行机组，使之投入并联运行，把总负载增加到75。额定负载作为基调点，调节并联机组的转速，

使有功和无功功率的分配基本一致，均功后不允许进行第二次调节，然后单向改变总负载：75 "o，

100％一，75%，  50 0 a -20 % -50％一，75%，保持总负载功率因数为0.8（滞后），求出有功功率分配差

度AP和无功功率分配差度OQ，并在总功率为90％时运行1h，观察并联的稳定性。

    并联运行机组在25 0/。一50、负载工况下，直接起动并联运行中小机组容量的25 0''o左右的异步电动

机，观察并联运行的稳定性。

6.23 机组机械振动测定

    机组应在起动转速到额定转速范围内检查最大振动点，并在额定转速和额定负载整定后，分别在

带500o, 1000o, 110％额定负载时，测定机组运行部分各点三个方向上振动速度的有效值，测点分布

如图4所示。
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                                    图 1 测点分布图

6.24 机组可靠工作时间考核

    a．本试验应在其他项目试验合格后进行，试验中各项参数应在规定范围内。

    b。 机组负载可在2500，  100！额定值范围内变化，每小时记录一次发电机的电压、电流、功率，

柴油机转速、油水温度、压力和大气压力、温度、湿度：停电时间、故障等原因等。
    c． 因更换零部件或检修引起的停电时间，每次应不超过半小时。

    在整个试验过程中上述停电次数应不超过三次。

检验规则

  机组的成套试验分型式检验和出厂检验两种。
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了．2 机组凡属下列情况之一者，应进行型式检验。

    a． 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

    b．机组定型后，在出厂试验运行中机组的关键部件连续发生重大质量问题时；

    c． 正常生产时定期或积累一定产量后应周期性进行一次；

    d．机组中的主要配套件 （柴油机、发电机、调速器、励磁系统）转厂生产或设计工艺、使用材

料有重大变化，足以引起性能变化时；

出厂检验结果与上次检验有较大差别时；

国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。

    注：发生b, d, e项情况时，允许只作有关项目的试验。

7.3 机组型式试验项目

    a' 外观检查；

    b'绝缘电阻检查；

    c'运转检查；

    d" 机组起动性能试验；

    e :"机组稳态调速特性测定；

    f'机组转速波动率测定；
    g' 机组瞬态调速率及稳定时间测定；

    h!机组空载电压整定范围检查；

    i产机组稳态电压调整率测定；
    1产机组电压波动率测定；

    k． 机组瞬态电压变化率和稳定时间测定；

    廿 机组超速保护装置试验；

    mt机组负载试验；

    n* 机组过载试验；

    o* 机组并联运行试验 （对需要进行并联运行的机组）；

    P． 机组倾斜试验；

    9̀.机组稳态调速率可调范围检查；

    r． 机组噪声测定；

    S．机组扭振测试；

    t．机组三相突然短路试验和稳态短路电流的测定；

    U． 机组燃油消耗率测定；

    ，．机组机械振动当量烈度测定；

    w．机组可靠工作时间考核。 （允许以用户提供的使用报告统计数据为依据）。

了．4 机组出厂试验项目

    型式试验项目中有‘号者为出厂试验项目。

7.5 机组各配套件 （柴油机、发电机、励磁调压系统等）必须在各制造厂先行组装和试验，经检验合

格符合各自产品技术条件，附上各自产品的合格证、附件、备件、工具和技术文件。

7.6 机组由成套厂按本标准进行总装试验，经检验合格，附上产品合格证、备件、工具及技术文件方

可出厂。

8 机组供应范围

    a． 船检合格证书；

    b。 包括公共底座在内的整套发电机组；

    c．各配套件制造厂转交的有关附件和工具；
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机组备件 （参照钢质海船入级与建造规范10.2.1.1注 （1）规定由供需双方在订货协议中明

确）；

  e． 机组产品合格证书

  f．机组使用维护说明书

  g． 柴油机使用维护说明书

h．发电机使用维护说明书

  i．增压器使用维护说明书

  J． 机组外形及安装尺寸图

  k．柴油机外形及安装尺寸图

  ： 发电机外形及安装尺寸图

  m．发电机励磁系统电路图

n．机组经历簿

。． 机组随机工具清单

P。装箱清单

9．备件清单

标志、包装、运输、贮存

份

份

份

份

份｝
份 1 ，＿＿ ．＿、．＿ ．＿＿＿．＿，”
    卜 在1坝 甲匕r1p及者叫小另提供。

份 ｝
份 J

份

份

份

份

份

机组上应装有耐久材料制成的铭牌，铭牌右下角应留有船检标记的位置，在铭牌上应标明下列内

9

9．

容

9.2

整齐，

    机组名称；

    代号；

    额定功率；

    额定转速；

    额定电压；

    重量；

    外形尺寸；

    出厂编号；

    成套厂名；

    出厂日期。

机组的包装应有防潮等措施，

其内容应包括：

    机组名称；

    出厂编号；

  包装箱尺寸；

    毛重；

  包括日期及油封有效期；

    成套厂名；

    发货地点；

    收货单位；

    “不得倒置”、“向上”、

并且牢固可靠，保证在长途运输中不致损坏，包装箱上标志应清晰、

“小心轻放”、“防潮”及挂钩和索具位置字样和标志。

a

．O

C

J
U

e

f
．

口
台

．
n

－1

成套厂保证

用户在遵守机组使用说明书规定条件使用维护时，机组自出厂之日起至少一年内，凡因机组装置
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因制造质量不良而导致机组损坏或不能正常工作并有记录可查时，生产厂应无偿进行修复更换部件。

附加说明：

本标准由中国船舶工业总公司提出。

本标准由中国船舶总公司七院704研究所、兰州电源车辆研究所负责起草。

本标准主要起草人顾乃文。


